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Die »Kyartskakelager» von Guda sind echte Konglomerate. 
Von 


GuNNAR KautTskKY. 


Abstract. Die »Kyvartskakelager> sind stark gepresste, echte Konglomerate. Dies 
vird an Handstiicksmaterial dargelegt; u. a. durch Nachweis von vor der Einbackung 
n das Konglomerat stark angewitterten Gerdllen, der stellenweise stark polymikten 
Zusammensetzung des »Kvartskakelag> und durch Nachweis gleicher Ausbildung von 
Zugrissen in »Kyartskakelag> und Vojtjakonglomerat. Auch die Feldbeobachtungen 
jprechen dafiir, Fiir die Untersuchung wurde grésstenteils dasselbe Handstiicksmaterial 
rerwendet, auf Grund dessen Bickstrém zur Auffassung des in den skandinavischen 
Kaledoniden weit verbreiteten »Kvartskakelag» als Pseudokonglomerat kam. Simtliche 
Beobachtungen Bickstréms, die seiner Auffassung nach die Annahme dieser Bildung als 
schtes Konglomerat unméglich machten, konnten im Sinne der Konglomerattheorie ge- 
leutet werden. Es handelt sich wohl in den meisten Fallen um stark gepresstes Vojtja- 
conglomerat. 


Kjerulf 1882 (6) und H. Backstrém 1890 (1) beschreiben von Guda 
wn der Merakerbahn in Norwegen konglomeratartige Bildungen in 
Schiefern, Sandsteinen und Quarziten, die sie unter dem Namen »Kvarts- 
cakelagy als Pseudokonglomerate deuteten. Backstr6m hat in seiner 
Arbeit auch die Griinde und Beobachtungen, die fiir die »Pseudokonglo- 
nerattheorie» sprechen, ausfiihrlich dargelegt. Die gleichen Vorstellungen 
verden heute noch von den Anhiangern der »Pseudokonglomerattheorie» 
jur Stiitzung ihrer Ansichten ins Treffen gefiihrt. Das Vorkommen bei 
Juda wurde auch von zahlreichen anderen Geologen untersucht, von 
lenen Svenonius 1885 (10), Geikie 1890 (3), Reusch 1890 (9) und, nach 
‘iner Mitteilung von Dr. Zenzén, auch Térnebohm die Ansicht vertre- 
sen, dass es sich bei den konglomeratartigen Bildungen um echte, stark 
yepresste Konglomerate handelt, wihrend Carstens 1919 (2) und Weg- 
mann 1932 (11) an der Theorie festhalten, dass die Bildungen von Guda 
Pseudokonglomerate sind. 

Ahnliche Bildungen wie die »Kvartskakelager» von Guda treten in 
den Kaledoniden sehr hiufig auf und werden von vielen Geologen heute 
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fiir Pseudokonglomerate gehalten. Die Problemstellung Konglomerat 
oder Pseudokonglomerat ist aus diesem Grunde von regionaler Bedeu- 
tung und nicht nur auf die Gegend von Guda beschrankt. Da die Kon- 
glomerate die besten und sichersten Leithorizonte in den Kaledoniden 
darstellen, ist die Frage, ob die an so vielen Stellen auftretenden »Kvarts- 
kakelagery echte Konglomerate sind oder nicht, auch stratigraphisch 
von grundsitzlicher Wichtigkeit. Eine endgiiltige Lésung dieses Pro- 
blems wurde jedoch bisher noch nicht erreicht. 

Es soll in diesem Aufsatz versucht werden die Genese der »Kva: 
kakelagery von Guda zu klairen, wofiir Teile des Biackstrém’schen 
Originalmateriales, sowie von Prof. Quensel in Vasterbotten gesammelte 
Handstiicke des Vojtjakonglomerates zur Verfiigung standen. 

Fiir die Anregung zu dieser Arbeit und die wertvolle Hilfe, die ich 
durch die Mitteilung von Beobachtungen in den Kaledoniden in Vaster- 
botten betreffend des dort auftretenden Vojtjakonglomerates erhielt 
bin ich meinem verehrten Lehrer Herrn Professor Percy Quensel zu 
grossem Dank verpflichtet. Ferner méchte ich Herrn Dr. Nils Zenzén 
(Sveriges Geologiska Undersékning) fiir die Bereitwilligkeit danken, mit 
der er mir sein reichhaltiges Material iiber die »Kvartskakelager» zur 
Verfiigung stellte, mir bei schwierigen Literaturnachweisen behilflich 
war und mir seine Gesichtspunkte betreffend dieses Problems ausein- 
andersetzte. Die Originale der von Praparator 8. G. Hedlund hergestell 
ten Photographien befinden sich im Mineralog. Inst. von Stockholm 
Hogskola (Fig. 2 u. Fig. 3) und Riksmuseet (Fig. 1). 

Kjerulf beschreibt die »Kvartskakelager» folgendermassen:1 


»Als ’Kvartskakelager’ wurden die in glimmerschiefer- oder sandsteinar 
tiger Masse eingelagerten kuchenférmigen (pladeformige) Stiicke von fein 
kérnigem, manchmal glimmerhaltigem Quarz bezeichnet. Ein solcher Kuche 
von 20—25 cm Linge und einer Dicke von 2 cm kann sich gegen die adel 
zu einer papierdiinnen Strieme verschmilern, An manchen Stellen in dem 
grossen Kvartskakelagaufschluss treten nicht sosehr Platten (skiver) und 
Kuchen hervor, sondern kiirzere Knollen. Hier sieht man auch einzelne linsen- 
formige Raume, die durch klaren Glasquarz ausgefiillt sind. In grossen, senk- 
recht zur Schichtung herausgeschlagenen Handstiicken kénnen die Ver= 
biegungen (slyngningerne) der zusammengestauchten einzelnen Lagen bis 
ins ausserste Detail verfolgt werden. — Die »Kvartskakor» entsprechen voll- 
standig denen, die Keilhau von seiner Reise in Jamtland aus dem Portfjall 
beschrieben hat. Deshalb wurde auch der Name beibehalten. Man findet 
nimlich die »Kvartskakelager» in der dem Namen entsprechenden typischen 
Ausbildung im 6stlichsten Teil des Profiles, wo sie, an das dann folgende 
Gneisgebiet stossend, gegen Westen einfallend, in das Gebirge hinaufziehen, 
indem sie immer mehr als einfacher Quarzithorizont auftreten, wie dies von ! 
cand. Hagen auf seiner Reise von Bitnis nach Sonvandene im Jahre 1882 
1 alle Zitate von Kjerulf und Backstrém wurden ins Deutsche iibersetzt. 4 
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. 1. »Kvartskakelag» von Guda (Merakerbahn), stark polymikte Zusammensetzung 
Quarzkuchen zeigend (verschiedene Farbschattierungen von schwarz bis weiss). 
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Fig. 2. »Kvartskakelag» von Guda. 1— Zerdriicktes Gangquarzgerdll. 2— Gerdllm 
Zugrissen (dunkle Linien). 3— Geréll eines primar gebanderten dunklen Quarzits. 4 
Geréll mit, Verwitterungsrinde. 5 u. 6— Kalkmarmoreinlagerungen. 7— Geroll m 

Gangquarzeinlagerung (dunkle lotrechte Linie). } 
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ig. 3. Vojtjakonglomerat vom Vojtjajaure (Tarna). 1—Gangquarzgerélle. Pfeil—Schie- 
fergerdll. 8—Gerdéll mit Zugrissen (dunkie Linien), 


eobachtet wurde. Es scheint, dass diese Quarzlagen an der unteren Grenze 
er gelben Schiefer urspriinglich sehr diinn und unzusammenhingend waren 
nd mit Glimmerschiefern wechsellagerten. Durch Pressung und Zusam- 
1enstauchung, was so deutlich im ganzen Profil zu sehen ist, wurden die 
uarzlagen zu den scharferen Kuchenformen ausgewalzt und in den gewalz- 
an (knugede) Bégen sogar in Knollen aufgeteilt. In den Kleinfalten und 
ickzackknien werden die Kuchen ebenfalls gebogen und abgewinkelt. 
elten sieht man auch solche, die aus Kalk an Stelle von Quarz bestehen.» 


Backstrém stellt sich die Entstehung der »Kvartskakelagery auf 
ehr aihnliche Weise vor. Er schreibt: 


»Wenn wir zum Schluss uns die Geschichte der ’K vartskakelager’ skizzieren 
ollen, miissen wir uns vorstellen, dass zu Beginn eine Schichtfolge von Sand 
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und mehr oder minder von Sand verunreinigtem Ton wechsellagernd abge 
setzt wurde. Der Sand wurde spiter zu Sandstein verkittet, wihrend au 
dem Ton ein Tonschiefer mit Ubergingen zu tonigem Sandstein wurde 
Dann folgte die grosse Pressungsperiode, die diese Gegend traf. Sie walz 
an einigen Stellen die hirteren Sandsteinlager zu Linsen aus, die in eine 
Grundmasse von ehemaligen Tonschiefern und neugebildetem Sandstein 
pulver eingebettet sind, An anderen Stellen hat der Druck die Schichtfolg 
unter Kleinfaltung zusammengeknittert. Die weicheren Tonschiefer konnte: 
an dieser Faltung vollstindig teilnehmen. Die widerstandsfaihigeren Sane 
steinslagen konnten dies jedoch nicht. Die dickeren wurden sofort in zu det 
Faltenachsen parallele Stengel auseinandergebrochen, wahrend die diinne- 
ren mitgefaltet wurden. Diese Faltung ging jedoch nicht bis zu dem Grai 
wie diejenige, welche die Tonschiefer durchmachten, sondern die Faltem 
schenkel wurden ausgewalzt und verschwanden gewohnlich vollstindig im 
der Grundmasse, so dass nur die kompakteren Teile iibrigblieben. Bei weitere: 
Zusammenknitterung der Schichten wurden die Sandsteinbruchstiicke weiter 
aneinander gerieben (gnuggade) so, dass schliesslich die runden Formen auf- 
kamen, die wir nun sehen. Unter der Pressung wurden die Gesteine aufge- 
lockert. Dabei wurde eine so hohe Temperatur erzeugt, dass die gleichzeitig 
aufdringenden sauren Eruptiva als grobkristalline Granite erstarren konn- 
ten. Durch diese Auflockerung und die hohe Temperatur wurde auch der 
Weg fiir die gleichzeitig mit dem Druck wirkenden, ihrer Natur nach unbe- 
kannten chemischen Stoffe geebnet, die mit dem Namen ’Die mineralbil- 
denden Krafte’ bezeichnet werden. In der Grundmasse, in der die Reibung 
am gréssten war, entstand mit starker Neubildung von Glimmer ein Glim- 
merschiefer. Dies geschah vollstindig nach Lehmanns Erfahrenheitssatz 
*Dem Maximum innerer molekularer Bewegungen entspricht das Maximum 
der Ausscheidung von Glimmermineralien’. Ausser Glimmer wurden auch 
noch viele andere Minerale neu gebildet, unter denen Quarz, Epidot, Titanit 
und Ilmenit die vornehmsten sind. Dieselben Lésungen, die diese Minerale in 
den Glimmerschiefern absetzten, verwandelten die Sandsteine in Quarzite. 
Dadurch bekamen diese natiirlich dieselbe Mineralzusammensetzung wie 
die umgebenden Schiefer, obwohl die Neubildungen in dem relativ festen 
Gestein (Kvartskaka) niemals denselben Umfang wie in den umgebenden 
loseren Massen erreichen konnten. 

Auf diese Weise erhielten die *Kvartskakelager’ das konglomeratische 
Aussehen, nach dem sie ihren Namen bekommen haben. Sie konnten jedoch 
dadurch niemals ihren urspriinglichen Charakter maskieren. Deshalb zeigt 
die genauere Untersuchung, dass nicht ein einziger Grund fiir die Annahme, 
die am allernachsten zu liegen scheint, nimlich, dass man ein gepresstes Kon- 
glomerat vor sich hat, spricht, wihrend alle Tatsachen geschlossen dara’ 
hinweisen, dass es sich um ehemalige, in diinnen wechselnden Schichten sedi- 
mentierte Sande und Tone handelt, die in lingst entschwundenen Zeiten aut 
dem Grunde des paliozoischen Meeres abgelagert wurden.» 


Diese Beschreibung des »Kvartskakelagy ergiinzt die Beschreibung 
Kjerulfs und arbeitet vor allem die Vorstellungen der Entstehungs 
weise dieser Bildung deutlicher und klarer heraus, auf die sich di 
Pseudokonglomerattheorie stiitzt. 
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Meine Untersuchung an Teilen des Originalmateriales von Guda 
fiihrte zu vollstindig anderen Ergebnissen. Das auf Fig, 2 abgebildete 
Handstiick, das in Bickstréms Arbeit eine sehr grosse Rolle fiir den 
Beweis der Pseudokonglomerattheorie spielt, und das auch bei ihm abge- 
bildet ist, zeigt ein stark gepresstes Quarzitkonglomerat in einer Grund- 
masse, die aus einem sehr quarzreichen Glimmerschiefer besteht. Die 
einzelnen Gerdlle sind langausgezogen, stark gestreckt und flach ge- 
presst. Trotz der sehr starken Pressung erkennt man jedoch deutlich, 
dass sie urspriinglich zumindest teilweise gut gerundet waren. Dort, wo 
sie der umgebende weiche Glimmerschiefer etwas besser vor dem 
Druck und der deformierenden Beriihrung mit anderen Quarzitgeréllen 
geschiitzt hat, sieht man, wenn man das Handstiick nicht nur auf der 
angeschliffenene Seite betrachtet sondern auch herumdreht, schéne, 
relativ regelmiissige rundliche Formen. 

Die Zwischenmasse zwischen den gepressten Gerdllen hat einen ein- 
férmigen Charakter. Die Unregelmissigkeiten in ihrer Zusammen- 
setzung, die man beim ersten Anblick zu sehen vermeint, erweisen sich 
bei genauerer Untersuchung als in der Zwischenmasse eingelagerte 
gepresste Gerdlle eines grauen Quarzits. Im Gegensatz zur gleichfér- 
migen Zwischenmasse zeigen die in ihr eingelagerten Quarzitgerdlle 
einen sehr verschiedenen Habitus. Neben Gerdllen, die aus weissen Quar- 
ziten bestehen, in denen man makroskopisch iiberhaupt keinen Glimmer 
wahrnehmen kann, finden sich Gerdlle weisser Quarzite mit den ver- 
schiedensten Glimmergehalten. Aber nicht nur der Glimmergehalt 
wechselt stark in den einzelnen weissen Quarzitgerdllen. Dasselbe gilt 
auch fiir den Kalkgehalt, der in einzelnen Gerdllen ziemlich gross sein 
kann, wahrend in anderen iiberhaupt keine Spuren von Kalk nachweis- 
bar sind, sowie fiir Titanit und andere Mineralien, die in einzelnen Ge- 
réllen als Ubergemengteile auftreten kénnen. Neben diesen verschiede- 
nen weissen Quarzitgeréllen, von denen eines von geringerer Grdésse 
(Geréll 1) wahrscheinlich urspriinglich kein Quarzitgeréll sondern ein 
Ger6ll aus einem Quarzgang war, finden sich Gerdlle aus grauen Quar- 
ziten. Sie sind im allgemeinen stirker verdriickt und linger ausgezogen 
als die Gerédlle aus weissem Quarzit. Sie scheinen auch bedeutend bieg- 
samer als die weissen Quarzite zu sein, da sie zum Unterschied von 
letzteren keine Druck- und Zugrisse zeigen, die in den weissen Quarziten 
eine sehr haufige Erscheinung sind (Gerdll 2 zeigt ein von zahlreichen 
Zugrissen — dunkle Streifen — durchsetztes, grosses weisses Quarzit- 
gerdll). Eines dieser grauen Quarzitgerdlle in der Mitte des Handstiicks 
(Gerdll 3), zeigt Strukturen, die vermutlich eine primire Schichtung an- 
deuten. Es handelt sich um mehrere parallel zueinander verlaufende 
dunkle Streifen im Geréll, die parallel zu seiner Langsachse sind. Um 
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Risse, wie sie in den weissen Quarzitgeréllen so allgemein auftreten 
kann es sich in diesem Fall nicht handeln, da diese dunklen Streifer 
allen durch Druck hervorgerufenen unsymmetrischen Ausbuchtunge 
und Verbiegungen des Gerdlls folgen, was man bei Rissen nie beobachte 
kann. Diese sind, wie Gerdll 2 zeigt, immer relativ unregelmissig ange- 
ordnet. Die grauen Quarzite zeigen dieselbe Variabilitiit wie die weisse 
Quarzite. Neben diesen deutlich von einander unterscheidbaren weissen 
und dunklen Quarzitgerélltypen gibt es auch noch Uberginge. Es sin 
dies Gerdlle die eine lichtgraue bis schmutzigweisse Farbe zeigen. Teil- 
weise wird dies durch einen héheren Glimmergehalt hervorgerufen, 
teilweise aber scheinbar auch durch ein dunkleres Pigment der Quarz- 
kérner in manchen Gerdllen. 

Ein grosses Geréll im unteren Teil des Handstiickes weicht stark von 
den anderen Gerdllen ab (GerGll 4). Es zeigt nimlich eine dunkler ge- 
farbte Rinde um einen helleren Kern, was auf der Figur leider nicht 
sehr deutlich hervortritt. Der Quarzit, aus dem dieses Gerdll besteht, 
enthalt viel Glimmer, Feldspat und auch Karbonat. Es scheint, dass 
das Gerdll sich gegeniiber der Pressung sehr spréde und wenig elastisch 
verhalten hat. Die Folge davon ist, dass besonders der obere Teil des 
Gerolles stark ausgefranst und zerstért ist. Am interessantesten an die- 
sem GerOll ist jedoch die andersgefiarbte Rinde, die es an seiner Periphe- 
rie umgibt. Sie ist blaulichgrau und hebt sich deutlich von dem hellen 
Innern ab. Man bekommt den Eindruck, dass dieses Geréll urspriing- 
lich stark angewittert war und dass die nunmehrige blaulichgraue 
Rinde der ehemaligen Verwitterungsrinde des Gerdélls entspricht. Ein 
von diesem Geréll angefertigter Diinnschliff zeigt in der Mineralzusam- 
mensetzung keinen Unterschied zwischen Rinde und Kern. Gegen den 
Rand zu wird das Mineralkorn nur etwas feiner. 

Neben den erwihnten Quarzitgeréllen enthalt das Handstiick auch 
eine kleine Hinlagerung von grobkérnigem Kalk (Gerdll 6). Diese Ein- 
lagerung hat eine unregelmiissige, rundliche Form in den Glimmerschie- 
fern und wirkt nicht gestreckt (ausgewalzt). Dadurch weicht sie stark 
von den gestreckten Quarzitgeréllen ab. Deswegen ist man versucht, 
sie nach dem ersten Augenschein als sekundir aufzufassen und nicht 
mit den gepressten Gerdllen in Verbindung zu bringen. Sie wird spiter 
niaher beschrieben. 

Von grésster Wichtigkeit fiir die folgenden Hrdérterungen ist die 
Tatsache, dass jedes einzelne Gerédll homogen ist (aus demselben, auch 
fiir das Auge keinen Unterschied zeigendem Material aufgebaut ist), 
die nebeneinander in der Grundmasse liegenden Gerdlle aber den ver- 
schiedenen, oben beschriebenen Quarzittypen angehoren, die zwar nur 
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chwer petrographisch (alles fallt unter den Begriff Quarzit), aber sehr 
eicht durch das Auge voneinander zu trennen sind. 

Die Beobachtungen am vorliegenden Handstiick deuten meines 
rachtens eindeutig auf die konglomeratische Natur des Gesteins hin. 
fis handelt sich um ein ganz typisches, gepresstes Quarzitkonglomerat 
Siehe Fig. 1 u. Fig. 2). 

Wie bereits aus obiger Beschreibung hervorgeht, ist das Gestein 
metamorph. Hs hat eine reichliche Mineralneubildung stattgefunden, 
beziehungsweise haben sich Minerale umkzistallisiert. Letzteres gilt 
besonders fiir den Kalk, der nun ein grobkérniger Kalkmarmor mit nur 
osem Zusammenhalt der einzelnen Kalkkristalle ist, sowie fiir den 
Quarz, der in den verschiedenen Gerdllen einen verschieden hohen Grad 
von Zuckerkérnigkeit erreicht hat. 

Backstrém hat in seiner Arbeit die Beobachtungen und Uberlegungen, 
jie seiner Meinung nach fiir die Annahme der Pseudokonglomerat- 
theorie sprechen, nacheinander Punkt fiir Punkt besprochen. Ich will 
im folgenden denselben Weg gehen und dieselben Punkte von den 
Gesichtspunkten der Konglomerattheorie aus besprechen, damit die 
verschiedenen Gesichtspunkte besser miteinander verglichen werden 
k6nnen. 


Das Vorkommen in der Natur. 


Im Feld hat man nach Backstrém (1, pag. 211) den Eindruck, dass 
es sich bei den »Kvartskakelagerny um ein gepresstes Konglomerat 
handelt. Seine gegenteilige Ansicht griindet sich hauptsichlich auf einer 
Detailuntersuchung von eingesammelten Handstiicken. 

Es soll an dieser Stelle hervorgehoben werden, dass die »Kvarts- 
kakelager» des Portfjalls, die von Kjerulf als »Den Kvartskakelagern 
von Guda vollstindig entsprechende Bildungen» angesehen werden 
(vergl. pag. 2), inzwischen von mehreren Geologen genauer untersucht 
worden sind (Quensel 1922 (7), Fosli 1923 (5), Du Rietz 1936 (4)). Alle 
diese Forscher kamen durch ihre Untersuchungen zu dem Ergebnis, 
dass es sich bei den »Kvartskakelagern» des Portfjalls und der benach- 
barten Gebiete um gepresste Quarzitkonglomerate handelt. Es ist das 
Vojtjakonglomerat, welches Quensel durch ganz Vasterbotten vom 
Portfjill bis an die norrbottnische Grenze verfolgen konnte, das hier 
in so stark gepressten Zustand auftritt. Dieses Konglomerat kommt 
bisweilen beinahe ungepresst vor. An anderen Stellen ist die Pressung 
so stark, dass die Gerdlle nur noch als ganz schmale Striemen im Ge- 
stein zu erkennen sind. Simtliche Uberginge zwischen diesen in ver- 
schieden hohem Grad ausgewalzten Konglomeratvorkommen sind vor- 
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haufig durch Arkosen oder Quarzite ersetzt. 

Eine Beobachtung, die cand. Hagen auf seiner Reise von Bitnas nach 
Sonvandene gemacht hat, dass der »Kvartskakelag» von Guda dureh 
Quarzite ersetzt werden kann, deutet eine nahe Verwandtschaft mii 
dem, nach den Untersuchungen der 3 oben genannten Forscher, nun mit 
grosster Wahrscheinlichkeit als echtes Konglomerat erkannten »Kvarts- 
kakelagy des Portfjalls an. Darfiir spricht auch eine Beobachtung, die 
Svenonius (10, pag. 637) iiber den »Kvartskakelagy» bei Guda gemacht 
hat. Der »Kvartskakelagy wird dort von einem harten Hornblende 
schiefer iiberlagert, der ganz dicht von kreuz und quer laufenden Strie- 
men eines weissen grobkristallinen Kalkes durchsetzt ist. Die Uber- 
lagerung des Vojtja-Quarzitkonglomerates durch Kalke oder seh 
kalkige Sedimente ist allgemein in Vasterbotten zu beobachten. 


Die Zusammensetzung der >Kvartskaka>. 


Von Backstrém wird als Gegenbeweis gegen die Konglomerattheorie 
in 1, pag. 113 ff. angefiihrt, dass die »Kvartskakelager» in dem Masse 
monomikt sind, dass sie nur Quarzite enthalten. In 1, pag. 277 fi 
untersuchte er das petrographische Verhiltnis der einzelnen Quarzit- 
kuchen (Kvartskaka) zueinander und zur Grundmasse. Er kommt zu 
dem Ergebnis, dass die Unterschiede in der Zusammensetzung der ein: 
zelnen Quarzitkuchen »hauptsichlich quantitativer Art» sind. »Qualita- 
tiv» ist die Ubereinstimmung gut. Damit will er ausdriicken, dass zwar i 
den Quarzitkuchen die Mengenverhiltnisse der einzelnen verschiedene 
Mineralkérner zueinander, sowie ihre Grésse und ihr Aussehen wechseln 
dass man aber alle Gerélle petrographisch nur als Quarzit bezeichnen 
kann. Er schreibt: »Die Unterschiede zwischen den einzelnen Quacaite 
kuchen sind nicht so gross, dass sie nicht sehr gut durch eine ona 
abweichende urspriingliche Beschaffenheit der verschiedenen Hori 
zonte einer regionalmetamorphen Schichtfolge von Sandsteinen mi 
zwischengelagerten diinnen Tonschiefern erklirt werden kénnten, 
Weiters stellt er fest, dass zwischen den einzelnen Quarzittypen, a 
denen die Gerdlle bestehen, alle Uberginge nachweisbar sind. Auch di 
Grundmasse aus Glimmerschiefer zeigt bei genauerer mikroskopischer 
Untersuchung, dass sie aus demselben Material wie die Quarzitkuchen, 
nur bedeutend mehr Glimmer enthaltend, besteht. Alle diese Beobach- 
tungen sollen fiir die Pseudokonglomerattheorie und gegen die Konglo- 
merattheorie sprechen. 

Dagegen ist einzuwenden, dass reine Quarzitkonglomerate eine sehr 
haufige Erscheinung sind. Sie sind aus allen Gebirgen bekannt. In den 
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Kaledoniden entspricht einem Quarzitkonglomerat von der Zusammen- 
setzung des »Kvartskakelag» z. B. das bereits mehrmals erwihnte 
Vojtjakonglomerat, das von Quensel (8) aus Viisterbotten beschrieben 
wurde. Ungepresste Stiicke dieses Konglomerats (Fig. 3) bestehen, wie 
man an im mineralogischen Institut von Stockholms Hégskola auf- 
bewahrten Handstiicken sehen kann, aus Gerdllen, die petrographisch 
nur als Quarzit und Gangquarz bezeichnet werden kénnen. Doch kann 
man durch das Auge verschiedene Quarzitvarietiiten unter dem Gerdll- 
material unterscheiden. Man kann also die Tatsache, dass der »Kvarts- 
kakelagy nur aus Quarzitgeréllen besteht, nicht als Beweis fiir die 
Pseudokonglomerattheorie auffassen. 

Gerade der verschiedene Habitus der Quarzitkuchen im »Kvarts- 
kakelag» spricht im Gegenteil ausgesprochen dafiir, dass die »Kvarts- 
kakelager» richtige Konglomerate sind. Backstrém schreibt dariiber 
in 1, pag. 214 gesperrt: »Sie (die Kuchen) zeigen schon bei makro- 
skopischer Untersuchung eine grosse Menge Varietiiten, die sich durch 
Farbe, Korngrésse, Anordnung der Glimmer usw. voneinander unter- 
scheiden». An einer anderen Stelle schreibt er (1, pag. 235): »Man kann 
durch die Lichtdrucke (1, Fig. 1 u. Fig. 2) eine gute Auffassung bekom- 
men, wie die Quarzkuchen in Wirklichkeit aussehen; besonders im 
linken Teil von Fig. 1 hebt sich ein dunkler Kuchen, der augenscheinlich 
aus einem sehr Ilmenit-reichen Quarzit besteht, stark (von den anderen 
Quarzkuchen) ab». Diese Verhaltnisse an denen man nicht vorbeisehen 
kann, wurden bereits zu Beginn dieses Aufsatzes hervorgehoben. Die 
verschiedenen Quarzitvarianten unterscheiden sich so stark von ein- 
ander, dass sie sogar auf den Figuren, die sonst alle kleinen Unter- 
schiede nur schlecht zeigen, deutlich hervortreten. Wir haben es zwar 
mit einem reinen Quarzitkonglomerat zu tun, doch wird man dieses 
Konglomerat nicht als monomikt bezeichnen kénnen, da die einzelnen 
Quarzitgerélle ziemlich weitgehende Unterschiede zeigen. Diese Unter- 
schiede in der Zusammensetzung der einzelnen Quarzitgerélle bewei- 
sen, dass die einzelnen Quarzitgerélle nicht von der gleichen Stelle 
stammen. Bickstrém hat fast nur die weissen Quarzitgerdlle zu den 
»Kvartskakay gerechnet. Die grauen Quarzitgerélle wurden meistens 
als »Zwischenmasse» aufgefasst, da sie dieser in der Farbténung ahnlich 
sind. 

Gegen die Erklarung der Unterschiede in der Zusammensetzung der 
Quarzitkuchen durch eine verschiedene Ausbildung der einzelnen diin- 
nen Quarzithorizonte, die durch Schieferhorizonte voneinander getrennt 
sind, spricht die Tatsache, dass man keine Regelmassigkeiten 1m 
Auftreten von Quarzitkuchen einer bestimmten Quarzitvariante fest- 
stellen kann. Nach der Pseudokonglomerattheorie sollte man erwar- 
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ten, dass in irgendeiner Richtung die benachbarten Quarzitkuchen aus 
derselben Quarzitvariante bestehen sollten, wenn man sich vorstellt, 
dass ein diinner homogener Quarzithorizont durch Druck in Linsen 
zerpresst wird. Dies ist jedoch auf den Handstiicken, die ich bisher zu 
sehen Gelegenheit hatte, nirgends zu beobachten. Verwitterungserschei- 
nungen, wie sie von mir an dem Gerdlle eines Handstiickes beobachtet 
wurden, sind jedenfalls mit dieser Vorstellung auf keinen Fall erklarbar. 
Man kann sie nur erkliren, wenn man diese Bildungen als ein echtes 
Konglomerat auffasst. 

Dass die Grundmasse, in der die Quarzitkuchen liegen, zum gréssten _ 
Teil aus demselben Material wie die Quarzitkuchen besteht, ist nur zu 
erwarten. Es handelt sich dabei um den feinen Detritus, der bei der 
Abrollung und Zerstérung der Gerdlle entsteht. In keiner Weise sind 
diese Verhiltnisse geeignet die Konglomerattheorie zu erschiittern. 

Ein anderer Umstand, den man nur schwer durch die Pseudokon- 
glomerattheorie erklaren kann, ist das von Kjerulf erwihnte Vorhan-— 
densein von Kalkkuchen unter den Quarzitkuchen. Backstrom halt alle 
diese Kalkkuchen fiir sekundire Hohlraumausfiillungen. Er schreibt 
(1, pag. 214): »Sollten tatsiachlich manche der Kalkkuchen primiaren 
Ursprungs sein, so ist dies doch kein ausschlaggebender Beweis gegen 
eine Bildung dieser Kuchen aus einer zerpressten Sandsteinschicht, 
denn unter den Quarzitkuchen finden sich viele, die nicht so unbe- 
deutende Mengen Kalkspat enthalten. Man kénnte sich gut vorstellen, . 
dass sich zwischen den Sandsteinlagen auch reine Kalkschichten be- 
funden haben kénnten.» Falls diese Kalkgerdlle jedoch wirkliche Ge- 
rolle waren, wiirde das nach Backstrém ebenfalls gegen die Konglo- 
merattheorie sprechen. Denn in einem so reinen Quarzitkonglomerat, 
in dem durch Verwitterung und Rollung an einem Strand alle Gesteine — 
mit geringerer Widerstandskraft als die Quarzite, Granite und Gneise : 
inbegriffen, zerstért werden, kann man niemals Gerdlle eines so losen _ 
Gesteins wie es kérniger Kalk ist in erhaltenem Zustand vorfinden. 
Und sollte es tatsiichlich emem Kalkgeréll auf die eine oder andere 
Weise gelungen sein unter die Quarzitgerélle zu kommen, so hitte es — 
nicht die geringste Aussicht gehabt die gewaltige Pressung zu tiber- 
stehen, denen die »Kvartskakelagen» auf jeden Fall ausgesetzt waren. 
Es wire sicher vollstindig in der Zwischenmasse verschwunden. 

Gegen diese Uberlegungen Backstréms steht das eindrucksvolle 
Material von ungepresstem oder nur schwach gepressten Vojtjakonglo- 
glomerat, welches von P. Quensel in Vasterbotten gesammelt wurde. 
In diesem reinen Quarzitkonglomerat findet man hie und da auch ein- 
zelne Kalkgerdlle. Noch seltener finden sich sogar manchmal kleine — 
Schiefergerdlle in ihm, wie an dem auf Fig. 3 abgebildetem Handstiick ; 
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(Pfeil) zu sehen ist. Diese Funde entkraften die Vorstellung Backstréms 
vollkommen, dass in einem reinen Quarzitkonglomerat keine weicheren 
Kalkgerélle vorhanden sein kénnen, da sich sogar noch viel weicherer 
und leichter zerstérbarer Schiefer als Gerdll vorfindet. Ausserdem diirfte 
der Kalk zur Zeit der Ablagerung des Konglomerats kaum ein loses 
und kérniges Gefiige gehabt haben. In diesen Zustand ist er wohl erst 
wihrend der spiiteren Metamorphose gekommen. 

Meines Erachtens nach hat sich das Quarzitkonglomerat auch nicht 
an einem Strand gebildet. Es ist ein deutliches Flusskonglomerat. 
Dafiir spricht vor allem die Tatsache, dass es nur exotisches, weit trans- 
portiertes Gerdllmaterial enthiilt. Unter dem »Kvartskakelagy bei Guda 
liegen nimlich hauptsichlich Glimmerschiefer und keine solchen Quar- 
zite, die die Gerdlle geliefert haben kénnen (Die Schiefer- u. Kalkgerélle 
sind so selten, dass sie bei dieser Betrachtung keine Rolle spielen). 
Dieses Verhiltnis ist auch bei allen Vorkommen von eindeutig echtem 
Quarzitkonglomerat in Vasterbotten zu beobachten. An einem Strand 
wiirde zahlreiches Material von dem direkt unter dem Konglomerat 
anstehendem Untergrund in das Gerdéllmaterial eingehen, falls dieses 
durch die Erosionswirkung des Meeres hervorgerufen worden wire. 

Auch die Ansicht, dass ein weiches Kalkgerdéll vollstandig in der 
Grundmasse verschwinden muss, wenn der Druck so gross wird, dass 
die harten Quarzitgerélle zu langen stengelf6rmigen Gebilden oder 
flachen Kuchen deformiert werden, ist meiner Auffassung nach nicht 
stichhaltig. Wenn man eine geschlossene weiche Masse, denn eine 
solche ist ja ein Kalkgerdéll gegeniiber den harten Quarziten, in einer 
anderen Masse einem starken Druck aussetzt, kann man zwar bei 
geniigend starkem Druck die weitgehendsten Deformierungen dieser 
Masse hervorrufen, nicht leicht aber eine Mischung mit der Grund- 
masse. Um diese Mischung zu erreichen miisste Bewegung hinzukom- 
men, d. h. eine stiirkere Durchbewegung des Gesteins miisste stattfin- 
den um das Kalkgeréll in der Grundmasse verschwinden zu lassen. In 
unserem speziellen Fall besteht aber meiner Ansicht nach kein Grund 
so eine starke Durchbewegung des Gesteins anzunehmen. Man kann er- 
warten, dass ein Kalkgeréll in unserem Fall gedehnt, zu diinnen Lamel- 
len gepresst und wohl auch in mehrere, nicht mehr zusammenhangende 
Teilstiicke zerteilt wird. Es wird alle méglichen Formen zeigen kénnen, 
aber spurlos in der Zwischenmasse verschwinden wird es schwerlich. Da 
alle diese Erscheinungen durch die Pressung hervorgebracht werden, 
sind sie natiirlich von der Druckrichtung abhingig. Die Spuren und zer- 
pressten Uberreste eines Kalkgerélls wird man in der Streckungsrich- 
tung des Gesteins suchen miissen. Bei der im untersuchten und be- 
schriebenen Handstiick befindlichen Kalkpartie wurde die Unter- 
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suchung nach diesen Gesichtspunkten gefiihrt. Dabei konnte in der 
Streckungsrichtung der Kalkeinlagerung (Gerdll 5) tatsichlich noch 
eine weitere kleine Kalkeinlagerung gefunden werden, die aus kérnige 
Kalkspat besteht (Geréll 6). Sie wurde von der grossen Einlagerung, 
mit der sie friiher héchstwahrscheinlich zusammenhing, durch die 
Pressung getrennt und liegt nun ca. 10 cm von dieser entfernt. Auch die 
»Grundmasse enthilt in der Streckungsrichtung des Kalkeinschlusses 
teilweise sehr viel Kalk, welcher ebenfalls als kleinste Teile der grésse- 
ren Kalklinse aufzufassen ist. Danach kann man vermuten, dass die 
in unserem Handstiick vorhandenen Kalkeinschliisse primir sind (dass 
heisst schon vor der Pressung vorhanden waren). Ob es sich aber ur- 
spriinglich um ein Kalkgerdéll oder um eine kleine sedimentire Kalk- 
linse in der Grundmasse gehandelt hat, kann man in unserem Fall 
nicht mit Sicherheit entscheiden. Die Kalkeinlagerung ist jedenfalls 
durch den Druck sehr iibel zugerichtet und zerteilt worden. Die voll-— 
stindige Umkristallisierung des Kalkes hat alle urspriinglichen Ziige 
verwischt. 

Die bei Backstrém folgende petrographische Beschreibung und Un- 
tersuchung der Quarzite und Glimmerschiefer ist fiir die Frage »Pseudo- 
konglomerat oder Konglomerat» nicht von Bedeutung, denn, dass die 
»Kvartskaka» urspriinglich einmal Quarzite waren, wird von den 
Anhingern beider Theorien angenommen. Bemerkenswert ist nur Back- 
stroms Behauptung, dass auch der Glimmerschiefer, der die einzelnen 
Quarzkuchen umgibt, recht bedeutende Unterschiede in der Zusam- 
mensetzung und im Aussehen aufweist. Diese Ansicht mag zu einem 
grossen Teil dadurch erklarbar sein, dass Biackstrém offenbar einen 
Teil der aus dunklen Quarziten bestehenden QuarzitgerGlle fiir Zwischen- 
masse gehalten hat, wie das bei dem von mir untersuchten, auf Fig. 2 
abgebildeten Handstiick der Fall ist. Diese Vorstellung wurde dadurch 
geférdert, dass die dunklen Gerdlle, da sie mehr Glimmer als die lich- 
teren Gerdlle enthalten, leichter deformierbar und linger ausgezogen 
als letztere sind. Geringe Unterschiede in der Zusammensetzung der 
Zwischenmasse sind vorhanden. 

In 1, pag. 232 ff. beschreibt Backstrém die Form der einzelnen 
Quarzitkuchen. Er unterscheidet »Stengel» mit mehr linglicher Form 
und »Kuchen», die mehr flachgepresst sind. Von oben betrachtet hat 
ein herauspraparierter Stengel einen elliptischen Umriss, wihrend die 
Kuchen kreisférmige Umrisse haben. Diese Erscheinungen sind auf die 
verschiedene Wirkung des die Gerélle deformierenden Druckes zuriick- 
zufiihren. Die angefiihrten Detailuntersuchungen, die an den Kuchen 
durchgefiihrt wurden um das Vorhandensein von Faltungserschei- 
nungen zu beweisen sind nicht zwingend. Besonders die Erscheinungen, 
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die von dem auf Fig. 2 abgebildeten Handstiick erwiihnt werden, 
konnten auch vom Verfasser untersucht werden. Dabei stellte es sich 
heraus, dass die auf pag. 239 bei Bickstrém beschriebenen 2 neben- 
einanderliegenden Kuchen (Gerdll 7), die bei seinen Eroérterungen eine 
so grosse Rolle spielen, nicht 2 sondern nur einen einzigen Kuchen 
bilden. Er zeigt in seinem unteren Teil einen der hiufig in den weissen 
Quarzitkuchen vorkommenden Zugrisse, der von links oben nach rechts 
unten verliuft. Die scheinbare »Grenze» zwischen den 2 Kuchen, die 
auf Geréll 7 als diinne, gerade, beinahe lotrecht verlaufende Linie in 
Erscheinung tritt und die den Kuchen der Linge nach spaltet, besteht 
aus einer 1 mm breiten Gangquarzeinlagerung im Kuchen. So eine 
Quarzeinlagerung, die in Quarziten dieser Sorte ziemlich hiufig auf- 
tritt, kann natiirlich nicht die Grenze zwischen 2 Kuchen markieren. 
Die Grenzen zwischen den einzelnen Kuchen werden immer durch Glim- 
merschieferlagen gebildet, was auf allen von mir bisher untersuchten 
Handstiicken der Fall ist. Diese trennende Glimmerschieferlage kann 
sehr diinn sein, ist aber immer als solche zu erkennen. Oft tritt sie, 
wenn 2 Gerdlle aneinandergepresst sind, nur als feiner Glimmerbelag auf. 

In anderen Fallen wieder sind deutlich mehrere verschiedene Quarz- 
kuchen vorhanden, die von Biackstrém als ein einziger auseinander- 
gebrochener Quarzkuchen aufgefasst wurden. 

Interessant ist eine Beobachtung, die von Bickstrém auf pag. 241 
beschrieben wird. Er fand unter seinem Material 2 Kuchen, die an 
ihrer Oberfliche eine lichte Randzone zeigten, welche einen dunkleren 
Kern umschliesst. Die mikroskopische Untersuchung zeigte, dass der 
Kern bedeutend reicher an neugebildeten dunklen Mineralien, be- 
sonders Glimmer, als die Randzone ist. Er schreibt: 

»Diese Verhiltnisse kénnen meiner Meinung nach kaum durch die Konglo- 
merattheorie erklart werden. Man kann nicht verstehen, wie ein Gerdéll einen 
Kern haben kann, der auf allen Seiten von einer anders zusammengesetzten 
Randzone umgeben ist, warum nicht die Gerdllbegrenzung mitten durch 
diesen dunklen Kern gehen kann. Oder, wenn schon zugegeben wird, dass die 
dunklen Minerale im Kern neugebildet sind, warum ist dann der Kern dun- 
kel und der Rand hell? Man sollte doch meinen, dass die Kantpartien der 
Gerdlle, die natiirlich der Beanspruchung bei der Pressung am meisten aus- 
yesetzt waren, dies durch eine reichere Glimmerfiihrung in den Randpartien 
zeigen sollten. Aber im vorliegenden Fall sind es ja die zentralen Teile in 
Jenen die Glimmerbildung am starksten war.» 


Diese Beobachtungen sollen eine Stiitze fiir die Pseudokonglomerat- 
theorie bilden, da nach J. Lehmann (unzitiert) eine Konzentration der 
Glimmerbildung in den inneren Teilen von Falten auftreten soll. 

Meines Erachtens sind diese Verhaltnisse durch die Konglomerat- 
sheorie viel besser als durch die Pseudokonglomerattheorie zu erklaren. 
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Es wurde niimlich der Umstand nicht in Erwigung gezogen, dass ij 
einem Konglomerat vorkommende Gerélle primar angewitterte Ober 
flichen zeigen kénnen. Vor der Einbackung in ein Konglomerat li liegen 
solche Gerdlle frei und sind der Verwitterung ausgesetzt. Sie zeigen in 
solchen Fallen eine mehr oder minder dicke Verwitterungsrinde, die 
natiirlich genau den dusseren Grenzen des Gerdlls folgt, wie das bei den 
von Backstrém beschriebenen Gerdllen der Fall ist. Wahrend der Ver- 
witterung werden aus einem Sandsteinsger6ll hauptsichlich die toniger 
und kalkigen Bestandteile herausgelost. Es tritt in der Verwitterungs- 
zone eine Anreicherung von Quarzkérnern ein, da diese gegeniiber der 
Verwitterung am widerstandsfiahigsten sind. Dies ist besonders der Fall, 
wenn das Gestein sehr feldspatarm ist, also durch Verwitterung von 
Feldspat nicht neuer Ton entstehen kann. Bei der spiteren Meta 
morphose wird in den unverwitterten Teilen des Gerdlls mehr Glimme: 
entstehen kénnen als in den verwitterten Randpartien desselben 
Gerélls, da dort weniger Ton vorhanden ist. 

Die Erklirung der »seltsamen Randzonen» durch Verwitterung, 
die hie und da an Quarzkuchen des »Kvartskakelag» von Guda zu beob- 
achten ist, halte ich fiir bedeutend wahrscheinlicher als »die Konzen- 
tration der Glimmerbildung in den inneren Teilen von Falten nach Leh- 
mann». Nimmt man namlich die Lehmann’sche Theorie an, so miisste 
diese Erscheinung an fast allen Quarzitkuchen zu beobachten sein, da 
Faltungen aller Gréssenordnungen nach Bickstrém in den »Kvarts 
kakelagern» beinahe iiberall vorhanden sind und die meisten »Kvarts 
kakory nach den Bickstrém’schen Vorstellungen ja iiberhaupt solchen 
Faltungen verbunden mit starker Pressung ihre Entstehung verdanken 
sollen. In Wirklichkeit kommen aber »Kvartskakor mit Rinde» nur 
sehr selten vor. Bickstrém hat unter seinem reichlichen Material nur 
2 Stiick beobachtet. In diesem Zusammenhang soll erwihnt werden, 
dass ein solches Geréll mit Verwitterungsrinde auch auf dem auf Fig 
2 abgebildeten Handstiick vorhanden ist, welches bereits auf pag. & 
naiher beschrieben wurde. 

Auf pag. 242 in seiner Arbeit beschreibt Backstrém das Verhiltnis 
zwischen den Kvartskakelagern und dem angrenzenden Gestein. Be- 
sonders legt er auf die Tatsache Gewicht, dass die Quarzkuchen nn 
gends einem Konglomerat ahnlicher sind als im zentralen Teil eine 
Grossfalte zwischen Granitgingen. 

Da ich selbst keine Gelegenheit hatte den klassischen Fundpun 
bei Guda zu besuchen, ist es nicht leicht tiber die Verhiltnisse an dieser 
Stelle eine eigene Meinung zu dussern. Die konglomeratihnlichste Aus 
bildung der Quarzkuchen gerade an dieser Stelle kénnte durch die Vor- 
stellung erklart werden, dass das Konglomerat durch die Granitginge 
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vor Pressung etwas geschiitzt worden ist und dass deswegen die ein- 
zelnen Gerélle nicht so stark gedehnt und gepresst worden sind wie 
das an anderen Stellen des Aufschlusses der Fall ist. Nach Bickstrom 
ist dieser Granit nimlich mitgefaltet und in derselben Weise wie die 
umgebenden Schichten tektonisch beansprucht. Er ist vor der Pres- 
sungsperiode intrudiert, kénnte also leicht die in seinem »Drucklee» 
liegenden Konglomeratpartien etwas geschiitzt haben. 

Zuletzt sollen noch die gut gerundeten Formen besprochen werden, 
die alle Quarzitkuchen aufweisen und die auf Fig. 1 und Fig. 2 deutlich 
hervortreten, obwohl man auf ihnen nur ebene Schnitte durch einzelne 
Quarzkuchen sieht und die riumlichen Verhiiltnisse, die diese out 
abgerundeten Formen noch viel besser zeigen, nicht zu sehen sind. Sie 
sind durch die Pseudokonglomerattheorie nicht leicht zu erkliren. 

Backstrém erkliirt diese Verhiltnisse durch die nicht sehr iiberzeu- 
gende Vorstellung, dass, nachdem die Pressung eingesetzt hatte und 
die einzelnen Quarzithorizonte bereits in Stiicke zerteilt waren die ein- 
zelnen Quarzitbruchstiicke bei fortsetzender Zusammenknitterung der 
Schichten weiter gegeneinander gerieben wurden und dadurch schliess- 
lich die runden Formen aufkamen, die wir nun sehen (vid fortsatt sam- 
manskrynkling gnuggades sandstensbrottstyckena ytterligare om var- 
andra, sa att slutligen de rundade former uppkommo som vi nu se). 
Diese Vorstellung, dass die gut gerundeten Formen der Quarzitkuchen 
durch ein Aneinanderreiben dieser Kuchen wihrend einer tektonischen 
Phase im festen Gestein entstanden sind, also durch eine Art Ab- 
rollung von kantigen Stiicken im festen Gestein, diirfte sich kaum auf- 
recht erhalten lassen. 

Vergleichen wir die Handstiicke des »Kvartskakelag» auf Fig. 1 und 
Fig. 2 mit dem auf Fig. 3 abgebildeten Handstiick von schwach ge- 
presstem Vojtjakonglomerat, die nach der hier vertretenen Auffassung 
dieselbe Bildung in verschieden stark gepresstem Zustand darstellen, 
fallen sofort die grossen Ahnlichkeiten auf. Auch das Handstiick des 
Vojtjakonglomerates besteht bis auf ein kleines Schieferger6ll (Pfeil), 
genau so wie die Handstiicke des »Kvartskakelag», ausschliesslich aus 
Quarzitgeréllen von variierender Zusammensetzung und Gangquarz- 
gerollen. Die Gerélle sind auf allen drei abgebildeten Handstiicken von 
annihernd der gleichen Gréssenordnung. Die Gangquarzgerdlle (1) sind 
bedeutend kleiner als die anderen Gerdlle. Gerdll 8 auf Fig. 3, welches 
stirker gepresst ist als die umliegenden Gerdlle, zeigt mehrere unge- 
fihr parallel zueinander angeordnete Zugrisse, die auf der Figur als 
schwarze Linien hervortreten. In der gleichen Weise ausgebildete Zug- 
risse treten sehr haufig in den »Kvartskakor» auf (z. B. Geréll 2 auf 
Fig. 2, auf dem die Zugrisse ebenfalls als schwarze Linien zu erkennen 
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sind). Die Zwischenmasse ist auf dem Handstiick des Vojtjakonglome: 
rates ziemlich einformig und dunkler als die Gerdlle. Dasselbe ist ai 
den Handstiicken des »Kvartskakelagy zu beobachten usw. Wenn das 
auf Fig.'3 abgebildete Vojtjakonglomerat noch stiirker gepresst wiirde, 
miisste daraus ein typischer »K-vartskakelag» werden, wie er auf Fig. ] 
und Fig. 2 abgebildet ist. 

Aus obigen Uberlegungen diirfte hervorgehen, dass die von Back- 
stré6m an dem eingesammelten Material gemachten Beobachtungen, die 
ihn zur Annahme der Pseudokonglomerattheorie gefiihrt haben, weit 
ungezwungener im Sinne der Konglomerattheorie gedeutet werden 
kénnen. Die Feldbeobachtungen lassen es ja auch nach Backstrém am 
naheliegendsten erscheinen, dass es sich um echte, stark gepresste Kon 
glomerate handelt. Wie bereits mehrfach erwahnt, hatte ich selbst nich 
Gelegenheit das Vorkommen in Guda zu besuchen. Doch habe ick 
»Kvartskakelagery, die den »Kvartskakelagern» von Gudd und dem 
Portfjall gleichen, in der Nahe des Mavasjaure, Norrbotten, unter. 
sucht. Dort handelt es sich um Quarzitkonglomerate, die stratigraphisch 
dem Vojtjakonglomerat in Vasterbotten entsprechen. Zu demselben 
Ergebnis sind schon friiher Quensel und Du Rietz in Vasterbotten ge- 
kommen, die in der Fortsetzung von schwach gepresstem Vojtjakon- 
glomerat dort wo die Pressung eine gewisse Starke erreicht hat »K-varts- 
kakelagery fanden. Es ist nach allen diesen Feldbeobachtungen un 
den hier dargelegten Ergebnissen der Untersuchung des Handstiick 
materials anzunehmen, dass die »Kvartskakelagery von Guda, Port 
fjallet usw. stark gepresste Quarzitkonglomerate kambrosilurische 
Alters sind. Die meisten Kvartskakelagvorkommen diirften strati 
graphisch dem Vojtjakonglomerat an der Grenze Ordovizium-Silm 
entsprechen. 
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Contributions to the Knowledge of the Jotnian Rocks of the 
Nordingra-R6dé Region. 
(Continued.) 
By 


Harry von EcKERMANN, 


XIV. Porphyry Dike at Sniskiir Island. 


The Snéskiir Island lies about one kilometre south-east of the south- 
eastern point of Alné Island. The country rock is a course, partly 
porphyroblastic, gneiss-granite of marked east-westerly schistosity. 
The southern point of the island is cut by a north-westerly, one or 
two metres wide, vertical dike of striking appearance. Pink feldspar 
phenocrysts of up to 8 mm diameter and smaller, darkly lustrous quartz 
grains (max. 1 mm diam.) stand in contrast to the dense, greenish- 
gray groundmass. The dike is not mentioned in P. J. Holmquist’s 
classic paper on the Rédo rocks (S. G. U. Ser. C, Nr. 181, 1899), nor 
is it shown on his appended map. As the dike cuts the island almost 
at waterlevel, it was probably submerged when Holmquist made his 
survey in 1896; the subsequent upheaval of the land being about 0.5 
metre. 

Microscopically the feldspar-phenocrysts are partly corroded, but 
originally well bounded, feldspar crystals and aggregate of crystals, 
partly rapakivi-like rock fragments, consisting of quartz- and feldspar 
crystals within a groundmass of micro-granitic fabric (cfr. Pl. I, Fig. 1). 
In some cases, however, granophyric rims seem to have grown round 
original feldspar crystals. The feldspars are mostly a combination of 
an oligoclasic kernel, surrounded by an orthoclasic shell. A separate 
analysis was made by the present author of a sample of feldspar- 
phenocrysts, picked out from the crushed rock. Only lime and alkalies 
were determined, from which values the following average composition 
was deduced: Or,,;Ab,,Anyy. 

The quartz phenocrysts are corroded, too, but in most cases the 
original bipyramidal habit is still discernible (cfr. Pl. I, Fig. 1). The 
extinction is quite homogeneous. 

Within some of the feldspar phenocrysts the plagioclase- and 
orthoclase-zones are separated by thin layers of an optically positive 
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angele No. 14. 


Porphyry Dike at Snéskir Island, East of Alné Island. 
Analyst: N. Sahlbom. 


SIO. canen essere 73.80 | 122.89 | qu 32.85 | Phenocrysts: | si 420 
Og waar sits 0.22 0.28 | or 39.50| Feldspar* 17.4| qz 180758 
ASO sere Secvieee 12.84 | 12.60 | ab 16.79; Quartz 11.1] ti 0.96 | 
Ble, Olses bine 0.72 0.45 | an 5.01 Pennine 3.1| al 43.0 
BeOisins. ss 2.16 3.01 | ¢ 0.51 Ores 1.1|\/fm 16.0 
oan settee a ip > sal 94.66 | Lypersthene microlites 1.2 | ‘lk Pe 
ieee 1.02 | 1.82 | hy g.54 | Cromnaenae® «! > 865) Ce 
PaO wae 0.00 — | mt 1.10 100.0 c/fm 0.39 | 
Sh Caeee as mies bam eet Le Average composition: k oa j 
P.O SS das 0.00 — | & fem 5.05! Ors,abssany, . 10.24 
HO + wr_. | Ona | S00. | “HO agg] Temes omroaae a 0.20 
H.O — 108° oan = (calculated): or,;ab,,- e 0.23 

e ; : 100.36 anyqus3 

100.35 


Quantitative System: 1:4: 2:2 — Dellenose 
or: ab: an = 64.43 : 27.40 : 8.17 


penninite. A corresponding phenomenon has previously been described 
by the present author in the case of the monzonitic porphyrites of. 
Dalecarlia (G. F. F. Bd. 58, 1936, p. 276, fig. 18 b). Chlorite occurs 

too, as the lastly crystallized mineral in tiny vesicles between aggregates 
of feldspar crystals. A few ore grains, observable in the phenocrysts as 
well as in the groundmass are probably magnetite. 

Finally the feldspar phenocrysts (but not the xenolitic fragments) 
generally include numerous, very small (length 0.1 mm) microlites. 
The refraction being fairly high and the extinction parallel to elonga- 
tion, the mineral is probably a hypersthene. Occasionally, it may 
make up as much as 10 % of the bulk volume of the feldspar. 

The texture of the groundmass is micropoikilitic (almost hypo 
crystalline in spots), the direction of flow being indicated by micro- 
lites, smaller but similar to those within the phenocrysts and, in conse 
quence, probably hypersthene. Deducting the geometrically measured — 
phenocrysts, an attempt has been made to calculate the composition 
of the groundmass. The result, Or,;Ab,.An,Quy3, leads to an average 
feldspar composition of Or,;Ab,;Ang, viz. to a lower‘anorthite content 
than that of the phenocrysts. 

The analysis of the rock (Analysis No. 14) is very similar to that of 
the albite-felsite-porphyry, described by Eskola (C. R. Soc. géol. 
Finl. 8, 122), only more potassic. The somewhat lower “k’’-value 
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of the latter rock (0.59) may account for the absence of orthoclase 
shells round the plagioclase. As this Finnish porphyry has only been 
found as boulders on the islands on the Finnish westcoast almost 
opposite the Rédé archipelago, and as the rock “in situ” may be 
assumed (evidence: glacial striae) to occur submerged at the bottom 
of the Baltic, the genetic relation is evident. 


XV. Aplitic Dike at Barsvik Fishing Village. 


At the Barsvik Fishing Village on the Swedish east-coast, about 
27 kilometers north-east of Sundsvall, a great body of Jotnian diabase 
(dolerite) borders the Baltic. This olivine-diabase has previously been 
petrologically investigated by the present author (G. F. F. Bd. 50, 
1928, p. 354356). West of the village a 20 cm wide pink dike intersects 
the diabase. 

The texture of this rock is half-millimetre-grained and hypautomor- 
phic granular, with a clear, optically homogeneous, quartz reddish, 
ironoxide- and pigmented feldspar (cfr. Pl. I. Fig. 2). The latter is of 
two generations: an older one consisting of albite and strongly pigmented 
perthitic orthoclase and a younger one, mostly surrounding the former, 
and made up of only slightly pigmented orthoclase. In the case of the 

quartz, too, an older generation is suggested by occasional grains of 
_ bipyramidal habit. 

The mafic minerals constitute less than 5 % of the rock and are 
represented by some optically normal titanite and a strongly pleochroic, 
almost uniaxial, green penninite. Zircon crystals surrounded by pleo- 
chroic haloes may be observed within the chlorite. 

Chemically (Analysis Nr. 15) the aplite is very similar to the porphyry 
at Snéskir, described above (cfr. Analysis No. 14), and, consequently, 
also to Eskola’s albite-felsite-porphyry, the main Niggli-values com- 
paring as follows: 


Snoskir Barsvik Luvia Albite-felsite- 


Porphyry Aplite porphyry (boulder) 

Bi vijvete, gaenayete eta avee «dc 420 407 410 
GLa vere s/eles 3 0 5,05 0.96 13k 17 

RNG ie ate ord a celageaas 0.60 0.23 0.3 

ST Ieee Cen CIRC TE Re 43 40 42 

BEIM es Mtbtat. ode ts shave, at hae 16 18 15 

GNGet Melon aed cote Ore 6 5.5 6 

C71 | cappella te ee 35 36.5 37 

i nae snap ROEM IE RRO 0.69 0.60 0.59 


UES ABs Co ICID Cale 0.13 0.19 0.10 
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Analysis No. 15. 


Aplitic Dike intersecting Jotnian Diabase at Barsvik, 
North-East of Sundsvall. 


sein at N. Sahlbom. 


| 
. Mol. ane 
Weight) pro Norm | Mode % Niggli 
% | x 100 | Syston 
BIO ea ccciles 72.30 | 120.38 | qn 30.22 | Quartz 30.2| si 407 
uf ht 10 eae ae -WO80 0.38 | or 37.33 | Albite (ab,,an,) 23.3; qz 161 
Aus pes ataea 12.48 | 12.24 | ab 23.59 | Perthitic 
He, Oyiew states 3.23 2.03 | an 2.76 | Orthoclase (or 9ab,9) : ti 1.31 
SOU ret ctaer 0.32 0.45 > sal 93.90 Orthoclase al 40.0 
MnO ee eresr 0.02 0.03 ; Penninite 7. ; fm 18.0 
MgO wi lied 0.35 | 0.87 | hy 0.89 | Titanite 0.8! ¢ 5.5 
CaO hie. cnn 0.88 1.57 | mt 0.23 | Fluorite 0.4| alk 36.5 
BaOwn ess. tr — |hm 3.07 | Apatite 0.2; mg 0.19 
NaOactee as 2.79 4.50 | il 0.58 | Iron-pigmentation 2.5) c/fm 0.30 
TAK Seite 6.35 | 6.74 | ap 0.21 100.0 | ¥ 0.60 
BOs act 0.10 | 0.07 | fr 0.39 e P . 23 | 
pei sttak y 0.16 | 0.84 = 16 | 
H,o+105°. | 0.60) 2.78 | .~ m5-37 o 0. a 
H,O — 108°...) 0.30 H,O 0.80 w 0. a 
Ty 26S = | 
100.08 100.07 


Quantitative System: 1:4:1:3 — Liparose | 
or: ab: an = 58.62 : 37.04 : 4.34. 


This is a notable feature of great significance when interpreting the 
genetic history of the Jotnian porphyries and their corresponding 
abyssic rock, the rapakivi granite. There is hardly any doubt that the 
aplite at Barsvik, which at the present erosion-level starts and ends 
well within the diabase, is but a genetically connected extreme differen- 
tiation product. This is emphasized by the extremely high oxidation- 
ratio (W = 0.89). Equivalent dikes may be observed at other localities 
within large doleritic bodies, such as Pilkalampinoppi and Stensjéberget 
in the Hamra Region (G.F.F., Bd. 58, 1936, p. 318), or within Jotnian 
gabbroes, as for instance at Vennersta in the region of Nordingra 


(Journ. 0. Geol. Vol. XLVI, 1938, p. 427). 


XVI. Gray Granite at Allsta, Nordingra. 


The village of Allsta is situated about one kilometre west of the Firth | 
of Ramsta quite close to the southern boundary of the Jotnian region — 
at Nordingra. The country rock is according to Sobral (cit. below) — 
a porphyritic gabbro (cfr. No. XIX, this series), but immediately — 
to the north of the village at the crest of a hill a small body of gray | 
granite crops out, surrounded by the gabbro. 
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Analysis No. 16. 


Gray Granite at Allsta, West of the Firth of Ramsta (Ramstafjarden). 


Analyst: N. Sahlbom, 
nner 


i Mol. 
Weight “ Niggli’s 
of Bs Norm Mode % Syntems 
SiO, ........ 74.06 | 123.31 | qu 29.85 | Micro-perthite si 403 
1 Se 0.30 0.38 | or 33.95 |  (or,;ab.,an,) 44.5} qz 159 

ML On scence 12.29 12.06 | ab 25.69 | Quartz 30.2} ti 1,24 

LS ee 0.26 0.16 | an 3.06 | Oligoclase and al 39.5 

OO) 6 wala ws « 2.58 3.59 ~ S gal 92.55 albite (ab,;an,;)! 17.9| fm 14.5 

BTEON oan, we 0.03 O04 |. ~~ “| Hedenbergite* 3.5 | ¢ 10.0 

LT Ve 0.20 0.50 | di 4.62 | Fayalite 2.1] alk 36.0 
0 eae 1.64 2.92 | hy 2.05 | Biotite 1.3) mg) 0.11 
TEED wines 4 si0.s 0.05 0.03 | mt 0.40 | Magnetite 0.5| c/fm 0.69 
a0 . 2.2... 3.06 4.94 | il 0.59 100.0 | ¥ 0.55 
A Ae | 5.76 6.12 = fm 7.06 (> te Pp 0.00 
0 Sa tr —| — ~~ |1 Average composition. | h 3.26 
HO + 106°, ..! 0.18 1.00 H,O 0.25 |? Partly altered into ° 0.07 
ee O—105°...) 0.07 =e Sana vr hornblende. Ww 0.08 

100.48 
Quantitative System: I:4:1:3 — Liparose. 
or: ab: an = 54.15: 40.97 : 4.88. 


This granite has been described by José Sobral (Contrib. to the Geol. 
of the Nordingra region, Upsala 1913, p. 43—44), who experienced 
difficulties in obtaining fresh samples of the rock. The present author 
got a good average one by blasting. 

According to Sobral the rock is composed of micro-perthite, quartz, 
plagioclase, fayalite, biotite, hornblende, and has as accessory constit- 
uents magnetite, apatite, fluorite and zircon. Of the latter apatite 
and fluorite have not been observed in my thin-slides of the rock. As 
shown by the new analysis (Analysis No. 16) apatite must be very rare, 
as P.O; is present as traces only. 

The micro-perthite occurs as quite clear tabular crystals (length up 
to 31/, mm) surrounded by shells of micro-granitic fabric (cfr. Pl. H, 
Fig. 1). A part-analysis of the alkalies and lime of the micro-perthite, 
executed by the present author, indicated a composition of Or,;Ab.4An. 
The quartz is optically homogeneous and occurs partly as a component 
of the micro-granite, partly as an older generation of bi-pyramidal, 
but very much corroded, crystals. The plagioclase appears in zonally 
built crystals of sizes, sometimes exceeding that of the micro-perthite, 
but of very irregular forms, suggesting an early separation and a sub- 
sequent part-absorption. Sobral gives a composition ranging from 
Ab,,An;; to albite. A part-analysis of the alkalies and lime, executed 
by the present author leads to an average composition Ab,g;Ans. 
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While the oligoclase is coarsely twinned, the albite is generally homo- 
geneous. 

The fayalite occurs surrounded by brownish biotite, is feebly pleo 
chroic, B (yellow) > a (bright yellow) > y (yellowish white), with strong 
dispersion 9 > v. It is optically negative and Sobral gave 2E as below 
115°. The following new optical values were determined: 
Ya = 1.854, ay, = 1.805, 2Vy, = — 55°, sp. gravity 20/4 C° = 1.681) 

The mineral is in consequence very rich in iron, containing about 
86 % Fe,S8i0,. 

The biotite is dotted by zirkon crystals surrounded by a-ray haloes. 
Intergrown with the biotite occur two femic minerals, not mentioned 
by Sobral: a hedenbergitic diopside or diopsidic augite and a commor 
hornblende. The pyroxene-grains are so small, however, and so much 
altered into amphibole, that an accurate determination of the optical 
values proved impossible. 

Chemically (Analysis No. 16) the rock seems to be a close approach 
to the Barsvik aplite, described above (No. XV). The soda- and lime- 
percentages, however, are slightly higher, suggesting an Engadin-granitie 
(cfr. Niggli) tendency, and the oxidation-ratio is extremely low. 


XVII. “C-Granite” at the Firth of Ramsta (Ramstafjirden). 


The eastern shore of the Firth of Ramsta in the southern part of 
the Nordingra region is made up of a series of different Jotnian granites 
which Sobral provisionaly named (from north to south) A-, B-, C-, 
D-, E-, F- and G-granite. According to the ruling conception at the time 
he termed them Sub-Jotnian. He published no analyses, but he gave 
an extensive petrological description of the different granite-regions, 
as well as a very illuminating sketchmap. 

The present author collected a fair average sample of the central 
part of the C-granite, and the resulting analysis (Analysis No. 17) shows 
a chemistry distinctly different from that of the rapakivi granites. 
The closest approach seems to be the Kammgranite, as defined by 
Niggli (Schweiz. Min. Petr. Mitt., 11, 1931, p. 400), only that, in the 
case of the C-granite, the “al’’-value is slightly higher and the “fm”- 
value slightly lower. Of the fm-components the ironoxides dominate 
in the C-granite and the magnesia in the Kammgranite. | 

Megascopically, the C-granite is of a reddish darkgray colour and 
contains, according to Sobral, the following minerals: micro-perthite, | 
quartz, hornblende, plagioclase, some biotite, apatite, magnetite and 
zircon. To this may be added hypersthene, observed by the present 
author. 
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Analysis No. 17. 


“C”-Granite at Ramstafjirden. 
Analyst: N. Sahlbom. 


: Mlo. 
Lib ak Prop. Norm Mode % Niggh's 
() x 100 | System 
(We oe ee 64.22 | 106.93 | qu 17.78 | Perthitic SU» 253 
BO Res ose 00 0.80 1.00 | or 37.33 | Orthoclase 39.1) qz 55 
Or OG cnn ic 13.76 | 13.50 | ab 18.84 ) Oligoclase (ab,,an,,) 20.0 | ti 2.37 
BRE Ole oe dials. 5. 2.61 1.64 | an 9.00 | Quartz 16.8 | al 32.0 
SHGO) ccs & + os 6.06 8.44 = nal 82 ae Hornblende 16.8| fm 31.5 
EMO... 0.06 | 0.09 | ~ S* °*-¥° | Hypersthene 4.7/c¢ 12.0 
J 0.55 1.36 | di 4.37 | Biotite 1.7] alk 24.5 
AO erat. ss 2.76 4.92 | hy 6.89 | Iron-oxide-pigmen- mg 0.11 
DE) Be ae 0.14 0.09 | mt 3.76 | tation 0.9| c/fm 0.38 
Na.O . 2.20 3.55 | il 1.52 l k 0.65 
Pe cess s 6.35 yi | Cae fem 16.54 wie! Pp 0.00 
EO he kas. tr ee a De h 7.59 
H,O + 105° ; 0.58 BD al 0.78 fo) 0.25 
H,O—105°...| 0.20 100.27 w 0.28 
100.29 
Quantitative System: II: 4: 2:2. — Dacase. 
or: ab: an = 57.28 : 28.87 : 13.85. 


Except magnetite and apatite (only one single small crystal found. 
efr. analyses) the plagioclase is the first mineral to have crystallized. 
It is generally slightly zonal with turbid kernels. Sobral found the ex- 
tinction angles at right angles to a and on (010) to be respectively about 
9° and 0°. The corresponding average values obtained by the present 
author were respectively 10° and 1°, indicating a composition Ab ;,Ange. 
Max. observed An,,, min. obs. An,;. 

The amphibole is a common hornblende of strong pleochroism from 
dark green to brownish yellow. Extinction ¢/y = 23°. It occurs partly 
as irregular grains, and partly as well defined, about 2 mm long, 
crystals, which are megascopically conspicuous. 

Sobral suspected the amphibole to be of secondary origin, constituting 
the alteration product of a primary pyroxene, which he believed to 
have been monoclinic. The present author has found well preserved 
kernels of hypersthene within the best bounded hornblende-crystals 
and in a few cases grains of a monoclinic pyroxene, too. The optical 
sign and axial angle of the hyperstene, 2V,, = — 64°, indicate a high 
iron-content. The mineral carries inclusions of ilmenite-flakes, arranged 
parallel to the partings. 


The biotite is reddish brown to pale yellow, and rich in iron. 
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The slightly perthitic ortholcase is strongly pigmented by iron-oxid 
but the outer shells are occasionally quite clear, It occurs as indepen 
dent grains or enclosing the corroded plagioclase crystals (cfr. Pl. I 
Fig. 2). 


XVIII. “D-Granite” at the Firth of Ramsta (Ramstafjirden). 


The D-granite is located immediately south of the previously d 
scribed O-granite on the eastern shore of the Firth of Ramsta. A sample 
taken from the central part of the occurrence was analysed (Analysi 
No. 18). The analysis discloses an intermediate between Engadin-granitie 
and Yosemite-granitic chemistry with a trend towards rapakivitic, 
Compared with the C-granite the D-granite is decidedly more sodic. 


Analysis No. 18. 


“D”-Granite at Ramstafjirden. 
Analyst: N, Sahlbom. 


5 Mol. eee 
Weight Prop. Norm Mode % Niggli’s 
70 | x 100 Byron 
BOs rasa ss a 71.00 | 118.22 | qu 26.13 | Micro-perthitic si 364 
AO sie crcitece ave 0.30 0.38 | or 36.14 | Orthoclase (org,,ab,) 35.6) qz 128 
NTO e cee s 15.08 | 14.79 | ab 24.63 | Plagioclase ti 1.28 
INCH OMe ieee 0.22 0.14 | an 5.30 (ab,3an,,) 2 30.2) al 45.5 
EOC) Fra. cPaysta, «te 2.36 3.29 | ¢ 1.73 | Quartz 26.4) fm 14.0 
NTO) sc boreeysis 0.02 0.03 ¥ gal 93.93 Biotite 7.0| ¢ 6.5 
MgO" cheese: OST le 0:98 ““" | Ores 0.6/ alk 34.0 
CaO wears 1.12 2.00 | hy 4.58 | Apatite 0.2 | mg 0.20 
BGO 6 asia rss 0.07 0.05 | mt 0.30 100.0 c/fm 0.47 
Nas Olea. 2.90 | 4.68 | il 0.59 ih We: 0.58 
KOR ae 6.08 | 6.45 |ap DUST: 4” eape cominosion: Ae 0.22 
PO se into 0.10 0.07 = fem 5.69 h 7.08 
ERO Oo ty CONS 2a e289) ; Co) 0.06 
H,O—108°...| 0.06 H,O 0.58 Ww 0.08 
100.20 100.20 
Quantitative System: I: 4:2:3. — Toscanose. 
or: ab: an = 54.70 : 37.28 : 8.02. 


Megascopically the sample was chosen from a millimetre orate 
pink type of the rock, mineralogically composed as follows: micro- 
perthitic orthoclase, oligoclase, quartz, biotite, magnetite, apatite and 
a few zircones. 

To Sobrals description of the minerals (loco cit. p. 35) there is little — 
to add. Of the perthitic orthoclase a part-analysis has been made 
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on the alkalies and lime, which indicates the composition: Or,,Ab,Any. 
A similar analysis was made of the plagioclase and led to the compo- 
sition Ab,,An,;. This latter value does not agree with Sobrals deter- 
nination of the extinction angle on (010), which he found approaching 
0°, but, as he points out, the plagioclase is quite turbid through altera- 
jon and optical determinations are uncertain (cfr. Pl. III, Fig. 1). 
The present author has obtained optical values varying between those 
f An, and Anj,. The analysis may in consequence be taken as a fair 
werage of the oligoclasic kernels and the albitic shells. 

The quartz is in some cases well bounded, showing the original bi- 
yyramidal habit of an earlier generation. As previously emphasized by 
he present author this occurrence of quartz in two generations is a 
ypical genetic feature of the rapakivi granites and their associated 
cid rocks. The first quartz-generation seems to have been the first 
nineral to solidify, followed immediately and partly contemporaneously 
ay the oligoclasic plagioclase. The perthitic orthoclase did not crystal- 
ize until the solidifying plagioclase had reached an albitic composition. 


XIX. Quartz-Monzonite, North of the Allsta Granite. 


On his geological map of the Nordingra region Sobral assigns mon- 
jonitic rocks to the area south-east of the Allsta village and gabbro 
o the area north of the gray Allsta-granite (cfr. No. XVI above). A 
ample was taken of this “gabbro” about 50 metres from the granite 
wind an analysis made. The analysis (Analysis No. 19) as well as the 
microscopical study leaves no doubt that the “gabbro”’ in this case 
S a quartz-monzonitic rock. If this rock extends over a larger area 
ind did escape Sobral’s attention, or if it constitutes a narrow transi- 
jionary zone between the granite and the gabbro will have to be decided 
yy a future geological survey. 

Chemically, the rock is what Sobral would have called an adamellite. 
[his name, introduced by Brégger 1895, was opposed by Tréger 1935 
yecause so far no rock of similar composition is known from the Adamello 
Region. He recommends instead the name ”normalgranite”’, introduced 
yy Niggli 1923. However, this term does not lend itself very well for 
nternational use in different languages, as for instance in English and 
french. Compared with the typical “normalgranite’, as defined by 
Niggli, the quartz-monzonite in question is somewhat richer in iron 
nd poorer in alumina, but generally the chemical agreement 1s very 
ood. Mineralogically, however, there is a difference between the 
riginal normalgranite from Lausitz and the Allsta-monzonite as much 
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Analysis No. 19. 


Quartz-Monzonite North of Allsta Granite, Nordingra. 
Analyst: N. Sahlbom, 


BIOs sane ee 63.06 | 105.00 | qu 15.08 | Oligoclase (abgoaNy) 27.5| si 253 

(MLO Be ro onead 1.00 1.25 | or 24.46 | Micro-perthite qz 659 

SALLO a cateloties 14.32 | 14.05 | ab 27.26 | (or,,ab, 3) 24.2 | ti 

He O ss ee aie 2.34 1.47 | an 12.51 | Quartz 19.2} al 

HeOrrc cies ce 6.50 9.05 = sal 79.31 rer essa 19.2 fm 

eit las | 3.62 | 2 1.47 | Ores 3.5, alk 

siete ee eee 3.12 | 6.56 |2Y 1477) anatite 0.5 | mg 

ae Sone aoae ae eh 0.46 | AP a 

MO saocaroe E : il 3.02 100.0 

WarOnrniec 3.22 5.19 0.52 k 

a6 males aia) 4.37 | 2PS i aome diopsidic augite. | P 

PiOr wars aes 0.22 0.16 | & fem 20.24 Aaja 

HO ls! 60.60 3.33 | HO 0.80 oO 

H,O— 108° .../ 0.20 100.35 | Ww 

100.36 

Quantitative System: IT: 4: 2:3. — Adamellose. 
or: ab: an = 38.08 : 42.44: 19.48. 


as the biotite of the former to a large extent is replaced by horn- 
blende in the latter. 

The dominating minerals of the monzonite are oligoclase, micro 
perthitic orthoclase, quartz and hornblende. Biotite and magnetit 
occur in fair amounts and apatite only accessorily. The oligocla 
shows the following optical values: n,/M = Max. + 12°, Min — 9% 
_ PM = Max. + 12°, Min —9°, which indicate an average compositio 
of AbgAng with basic kernels and more acid shells. A part-analysi 
of the alkalies of the orthoclase was made by the present author an 
the composition of the feldspar was found to be Or,;Aby3. 

The hornblende (cfr. Pl. III, Fig. 2) is grayish green, c/y = 235 
and contains in the centre remains of a diopsidic augite. Occasionally 
the latter is replaced by a more fibrous type of amphibole of actinolitie 
habit. The same phenomenon was observed by Sobral in the case of 
the hornblende of the C-granite, and he considered it as an earlier 
stage of the transformation from pyroxene to hornblende. A pinay 
difference in the composition of the pyroxenes may, however, offer 
more reasonable explanation, especially if one keeps in mind the pre- 
viously mentioned observation of orthorhombic and monoclinic pyrox= 


enes occurring simultaneously in the C-granite (cfr. No, XVII, thi 
series). , 4 
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‘The biotite occurs intergrown with the hornblende (cfr. Pl. III, 
Fig. 2) and is strongly pleochroic (walnut-brown to brownish yellow) 


XX. Monzonitic Rock at Ramsta, Nordingra. 


On José Sobrals map of 1913 of the Nordingra region the rocks 
surrounding the village of Ramsta on the western shore of the Firth 
of Ramsta are given as monzonitic. They are described (loco cit. p. 
41—42) as similar to the C-granite of the eastern shore of the Firth. 
(Cir. No. XVII, this series.) 

Of a representative sample, collected by the present author from the 
hill immediately north-west of Ramsta, an analysis was made (Analysis 
No. 20), which, however, shows a chemistry, definitely different from 
that of the C-granite. Chemically, the Ramsta-rock is a much closer 
approach than the latter to the Kammgranite, as defined by Niggli 
(Schw. Petr. Mitt. 1931, (11), p. 400) and emphasized by the following 
comparison: 


si al fm c alk 
Ramsta Monzonite: 222 24.5 36.5 14.5 24.5 
Kammgranite: 228 24.5 39.5 12.5 23.5 
C-granite: 253 32.0 Sica 12.0 24.5 


The k- and mg-values, however, of the former are considerably lower 
than those of the Kammegranite: 0.42 and 0.19 against 0.66 and 0.64, 
respectively. The Ramsta rock shows a marked tendency, too, towards 
an evisitic alkaligranitic composition (alk >al, si > 200, Gest. u. 
Min.prov. I, 1923, p. 147), but its main chemical characteristic distin- 
suishing it from both of the above mentioned types of rock is the high 
amount of total iron, combined with a high oxidation ratio. Not wanting 
to suggest a new petrographical name on the basis of a single stray 
analysis, however, I have retained Sobral’s diffuse term “monzonitic 
rock”, although it is not adequate. 

Megascopically, the reddish dark-gray rock is an almost perfect 
duplicate of the C-granite even to the conspicuous black amphibole 
prisms. It may appear somewhat darker, but Sobral’s contusing it 
with the granite is quite explainable. Microscopically and mineralogic- 
ally, however, there is a distinct difference, demonstrated by the 
plagioclase being an almost pure albite. This albite texturally occupies 
the same place as the oligoclase of the C-granite, and occurs either as 
sarly crystallized, anhedral, only slightly corroded crystals (cfr. Pl. 
[V, Fig. 1) or as perthitic inclusions of the orthoclase. The very strong 
iron-oxide-pigmentation of both the albite and the orthoclase has 
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Analysis No. 20. 


Monzonitic Rock at Ramsta. 
Analyst: N. Sahlbom. 


SIO ita yenale t 62.12 | 103.43 | qu 12.13 | Albitet 27.3; si 222 
EG) gta a:688 faxes 0.46 0.58 | or 26.65 | Perthitic orthoclase* 25.1 qz 
ATOR cakes as 11.60 | 11.38 | ab 34.61 | Quartz 16.3 | ti 
FeO <cccaes 4.45 2.79 ¥ sal 73.39 Hornblende 15.8 | al 
BeOn. cs. ws 6.60 O19 a, ““ | Biotite 7.9 | fm 
INIA O rias Bert 0.07 0.10 | ac 0.46 | Pyroxene 5.0 | ¢ 
Mig Oriec. cies 0.88 2.18 | di 15.02 | Prehnite 2.1| alk 
(OEROM AR Re Bic 3.68 6.56 | hy 2.35 | Apatite 0.5 mg 
AS EO) case eis 0.13 0.09 | mt 6.23 100.0 | c¢/fm 
Nag O) . Araceae 4.15 6.69 | il 0.89 k 
KOR one oe 4.48 4.76 | ap 0.48 |, P ; |p 
POr cts 000 ik) ater geet oe 
SO SAne aul jaca). Sage.) — Mh SOE ie eee ae 
O08 Tn, 0250 — | H,O 1.52 tion. about 1.0 %, | Ww 
100.34 100.34 | | 


Quantitative System: IL: 4: 1:3. — Grorudose. 
or: ab: an = 43.50 : 56.50 : 0.00. 


prevented the execution of any geometrical analysis of the amount of 
the former in the micro-perthite. The perthite being often surrounded 
by quite clear, not pigmented shells of pure orthoclase, no attempt 
was made to isolate the former for a part-analysis of the alkalies. 
The geometrically determined amount of orthoclase, given in the mode 
(Analysis No. 20), contains, in consequence, an unknown, but probabl 
not very high, percentage of albite. An approximate calculation, base 
on a comparison of the geometrically determined mode and the an 
lyses, indicate about 8 % of albite-strings in the orthoclase. 

The amphibole is a common hornblende, pleochroic from dar 
green to a clear brownish yellow; c/y = 24°. It generally surroun - 
a light-green hedenbergitic optically positive pyroxene and is occasion- 
ally intergrown with biotite (pleochroic: greenish brown to a 
yellow). 

The lastly crystallized mineral seems to have been, generally, se 
optically homogeneous quartz, but in occasional interstices radially 
grown prehnite marks the end of solidification. 

The comparatively low alumina- and high water content in combina- 
tion with the high oxidation ratio may be.mainly responsible for the 
different mineralogical development of the Ramsta-rock as compared 
with the C-granite. Common to both is the very strong ironoxide- 


| 
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pigmentation, which, however, in the case of the present rock is ex- 
tended even to the plagioclase. The absence of pigmentation in the later 
crystallized orthoclase may suggest the presence of iron in the atomic 
structure of the feldspars at higher temperature. 


XXI. Quartz-Diorite South of the Firth of Ramsta, Nordingra. 


At the main road, south of the village of Ramsta, as well as farther 
south-east at the southern shore of the Firth of Ramsta (Ramstafjir- 
den), the rock is mapped by Sobral as Archaean. It is according to Sobral 
and Lundbohm, who latter considered it, too, to be of Archaean age, 
a gray, medium-grained granite. Sobral, however, was in some doubt 
about the true age of the rock and has put a question mark after the 
“Archaean”, when describing the rock in his Nordingra paper (loco 
cit. p. 38—39). He did not find convincing evidence for “a sharp age- 
separation between this granite and the other rocks of the district’’. 


Megascopically, the rock reminds one strongly of the quartz-mon- 
zonite north of Allsta (cfr. No. XIX this series), both in colour and 
texturally. There is, however, a faint schistosity in this case, emphasized 
by the structural arrangement of the biotite, which is lacking in the 
case of the monzonite. 


Microscopically, the bulk of the quartz is found to be optically not 
quite homogeneous, while the lastly crystallized grains (interstices) 
show no undulosity. The same observation was made by Sobral, who 
claims to have found, too, the same granite with homogeneous quartz 
throughout at a locality south-south-east of the village of Gronvik 
(south of Ramsta). He suggested the possibility of the dynamo-meta- 
morphism being quite local and bound to some neighbouring disloca- 
tion. The present author did not try to settle this question when visiting 
the locality, but he feels that a third alternative may have to be taken 
into account when the problem is taken up for elucidation, viz. the 
possibility of the structure being pyroclastic. 

The minerals of the rock are, besides quartz, andesine (size up to 
4 mm), biotite, pyroxene with some amphibole, some apatite and a 
very few ore-grains. A part-analysis was executed on a sample of the 
zonally built subhedral, albite-twinned plagioclase, only the alkalies and 
lime being determined (cfr. Pl. IV, Fig. 2). The resulting composition 
Or,Ab;,An3, agrees fairly well with the average optical values: Max. 
extinction _ PM = 23°, n,/M = 21°. The feldspar is, consequently, 
more calcic than found by Sobral, who claims a composition ranging 
between An,, and Anj,. An intermediate zone of the andesine is quite 
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Analysis No. 21. 
Quartz-Diorite South of Ramstafjarden. 
Analyst: N. Sahlbom. 


. Mol. * me 
Weight a Niggli’s — 
Prop. Norm Mode % £ 
% x 100 Systems 
BIOS eh cass « 61.62 | 102.60 | qu 13.07 | Andesine si 206 
TiOgeeecca ask 0.50 | 0.63 | or 12.27| (or,ab,,an37) 59.1 qz 
ALD Sistsro sis 01 17.99 | 17.65 | ab 33.52 | Quartz 18.7 
Me, Oar.. sete 0.59 0.37 | an 22.13 ' Biotite 14.9 | ti -26 
Be ok oy 4.71 | 6.56 |¢ 1.22 | Hypersthene 6.9| al 35, 
MO cess scae 0.04 0.06 > sal 82.21 Apatite 0.4) fm 7 
MEO. 2 3.12) 7.74 | 7 
CaO Sao as 4.74 8.25 | hy 15.20 | ~ ) alk 
IBAO Mp erciers sta 0.08 | *0.05 | mt 0.88 | mg 
Na vse 3.95 | 6.37 | il 0.93. c/fm 
KO akc d 2.10 2.23 | ap 0.42 | k 
Or rede ve 0.19 0.13 | + Pp 
HO #108 LF "ose | ae Se Bee h 
HOS Ac veal, Oe H,O 0.70 | ° 
100.33 100.34 ys! 
Quantitative System: IT: 4:3:4. — Tonalose. - 
or: ab: an = 18.07 : 49.35 : 32.58. 


often altered into sericitic and montmorillonitic compounds (cfr. Pl. 
LY, fig. 2); 

The light-green pyroxene is either poikilitically intergrown with 
biotite (pleochroic: brown to yellow) or surrounds the latter at some 
distance as a broken ring of small rounded grains. The latter pyroxene 
as well as the bulk of the former is an optically negative hypersthene 
(axial angle about 80°). The remaining pyroxene is monoclinic and 
partly altered into hornblende. Only approximate optical values were 
obtainable, indicating the presence of a diopsidic augite. Sobral did 
not observe any pyroxene, but plenty of hornblende. Both types of 
pyroxene, but preferably the monoclinic, contains numerous small 
inclusions of ilmenite, evenly distributed throughout the crystals, 
Finally, may be noted the spotty appearance of the biotite, due to 
numerous small zircon crystals surrounded by a-ray haloes. 

With about 59 % plagioclase, 19 °% quartz and no free orthoclase, the 
composition of the rock is certainly not that of a granite, and an analysis 
(Analysis No. 21) made on an average sample collected by the present 
author about 500 metres west of the south-end of the Firth of Ramsta 
clearly indicates a quartz-dioritic chemistry. 

Whether the rock belongs to the Jotnian or Archaean rocks must 
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Vig. 1. Porphyry dike, Snéskar Island. Corroded quartz phenocrysts and a xenolitic 
inclusion of micro-granitic rock. Nic. +, magnif. x 30. 


Fig. 2. Aplitic dike, Barsviks fishing village. Dark-gray crystals are strongly iron- 
pigmented orthoclase. Nic. -+, magnif. x 30. 
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Fig. 1. Gray granite, Allsta Village. Granophyric micro-perthite. 
Nic. +, magnif. x 30. 


Fig. 2. C-Granite, Firth of Ramsta. Perthitic orthoclase with strongly pigmented 
centre (dark-gray) and slightly pigmented margins (light-gray), surrounded by 
quartz grains. Ord. light, magnif. x 30. 
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Fig. 1. D-Granite, Firth of Ramsta. Dark-gray (almost black) is orthoclase, medium 
gray plagioclase and light gray quartz. Ord. light, magnif. x 30. 
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Fig. 2. Quartz monzonite, north of Allsta. Hornblende (medium gray) intergrown 
with biotite (dark and light gray) and pyroxene (rounded light gray grains, one 
prismatic crystal lower centre). Ord. light, magnif. x 30. 
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Fig. 1. Monzonitic rock, Ramsta. Nicely bounded albite crystal in the centre. Ord. 
light, magnif. x 30. 


Fig. 2. Quartz-diorite, South of the Firth of Ramsta. Slightly zonal andesine 
crystal, showing alteration (hydration) of an intermediate zone. Nic. +, magnif. x 30. 
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e left to future investigators to decide. It has been included in this 
eries on account of the doubt, expressed by Sobral and sustained by 
he present author, who, in any case, does not believe it to be an un- 
dulterated Archaean. Only an extensive both geological and petro- 
ogical survey of the whole district can furnish the answer whether the 
ock is a metasomatically altered Archaean bordering on the Jotnian 
ntrusion, a marginal phase of that intrusion or a hybrid synthesis 
f the two. 


XXII. Summary of analytical values. 


With the twenty-first instalment the present author has finished this 
eries of analyses of Jotnian rocks of the Nordingra-Rédé region. In 
rder to make the collected new knowledge of this interesting group of 
ocks more accessible to his colleagues, and at the same time place it 
vithin its proper surrounding of previously known rock-compositions, 
he present author has made a compilation of all reliable analyses so far 
ublished, from this region. The analyses were drawn: 


1) from the present series (Nos. 1—21), 


2) from papers previously published by the present author (Nos. 22 
E11}, 


3) from José Sobral’s “Contributions to the Geology of the Nordingra 
Region, Upsala 1913’’ (Nos. 42—45), and 


4) from P. J. Holmquist’s classic paper on the Réd6 rocks “Rod6- 
omradets rapakivi och gangbergarter, 8. G. U., Ser. C, Nr. 181, 
1899” (Nos. 59—67). 


The Niggli reference values, including his new group-values Q, L, 
[ and z, y, a, w, were calculated. Some of the older values have 
een given before, either by the present author or by Walter Larsson 
1 his paper on the “Chemical Analyses of Swedish rocks, Bull. of 
he Geol. Inst. of Upsala, Vol. XXIV, 1932”, but in the cases where 
hey do not agree with the new figures published below, this will be 
ue to later and more correct values of the atomic weights having 
een used. 

Further, the QLM-, Kz- and mgy-values have been plotted in two 
series of concentration-triangles, Figs. 1—6, one series representing 
he Nordingra and the other the Rédé-rocks. The trend of differentiation 
f the plutonic rocks at Nordingra has been indicated in the QLM- 
iagram by a dashed curve (cfr. Fig. 1) and the same curve has been 


12—470060. G. F. F. 1947. 


copied into the QLM-Rédé diagram in order to show how close 
agrees with the two existing analyses of this part of the region (cfr 


y 
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Fig. 4). 
— —— = ——— _ 
No. Rock Bi qu cos | ti 

| | 

1| Quartz-porphyric rapakivi granite, Hixberget, Nordingra | 429 + 175 | 4 0.8 

2| Quartz-porphyry dike, Giirde, Sundsvall ............. 406 +136 | 2.00) 0.00) 4 

3| Monzonite, boulders Slidaviken, Alné Island ........ 174.54 6.5 0.00) 5.45] 2 

4| Porphyritic quartz-monzonite, Réd6 Island .......... 205 i+ 21 | 7.90| 4.53 

5| Quartz-basaltic dike, Réd6 archipelago .............. 183 |+ 25 —| 2.19 

6| Malchite dike, Réd6 archipelago ...................- 136 |+ 2 | 0.00) 1.34) 2 

7 | Acid Soda-trachyte dike, Rédé Island............... 172 |\— 8 | 2.61) 2.90) 2 

8| Microspherulitic diabase dike, Alné Island ........... 122 |\— 14 7.52) 4.23) 2 

9| Spherulitic diabase dike, Skénvik, Sundsvall ......... 120 |\— 10 | 9.74) 3.80) 2 
10| Calcitic diabase, Ostrand, Sundsvall ...............--. 117 |\— 13 | 12.94] 5.23) 2% 
11} Calcitic, Kjelsisite porphyrite dike, Alné Island ..... 168 |— 14 | 15.29} 2.47) 4 
12| Rapakivi-aplite, Rod6 Island .............---00s+.< 434 (+ 158 0.00) 0.00 
13| Ferric diabase dike, Trysunda Island, Nordingra...... 98 i— 38 = 4.79 2 
14| Porphyry dike, Réd6 archipelago ................... 420 |+180 | —) 0.96) 4 
15| Aplitic dike, Barsviks fishing village ................ 407 +161 —| 1.31) 4 
16| Gray granite, Allsta, Nordingrd ..................... 403 |+159 | —/1.24@ 
Tae Ceoranita,. NOLIN gra) «itech cep cletete Neg: ecseisee i aunfaia'e. ms 253 + 55 —| 2.37) a 
ISP Degranite,§ Nordingra ta wa< serene cee es cleles cane 364 (+ 128 —| 1.28} 4 
19 | Quartz-monzonite, Allsta, Nordingra ................. 253 I 59 3.08 
20| Monzonite rock, Ramsta, Nordingraé................. |}222 I+ 24 | —/129@ 
Dia Quarta-diorite, NOrdingra. coc. cams ck oe cea «cise oe ss. 1206 |+ 38 —| 1.26)4 
22) Gabbro, Rinkalleberget, Nordingré .................. | 130.5\— 7.5) —\ 2.15) 
23\| Gabbro, Hallsjén, Nordingraé ..........00cecsseeccees 1140 |+ 6! —\6.o81 a 
240 Gabbro,. Morning (NOrdinigeds as s.42)- - cics »ine's an silo a aieiels 140.5|+ 6.5) —|6.81| me 
25| Anorthosite, Vagsfjirden, Nordingré ................. 141 — 3 —| 0.98) 44 
26 | Anorthosite, Vagsfjirden, Nordingra ................. 140.s\— 5.5} —|0.57/4 
27| Gabbro-pegmatite, Vagsfjiirden, Nordingré ........... 123 |— 9 —-| 1.89} Ze 
28 Porphyric noritic gabbro, Storsjén, Nordingra........ 92 j— 28 —| 9.49) 14 
29| Rapakivi granite, Bjérnin, Nordingré ............... 430 |-+ 180 —| 1.40) & 
30 | Soda-rich rapakivi granite, Nordingra ............... 466 + 212 —| 1.97) 2 
31| Rapakivi granite, Katken, Nordingré................ 430 |+ 192 — 1.75) & 
32| Rapakivi, Trysunda Island, Nordingraé ............... 484 |+ 260 | 0.00); 1.93) 4 
33} Albitophyre, Gubben, R6d6 archipelago .............. 487.5|-+ 223.5} —! 0.38) 4 
34} Garnet-albitophyre, Ulfé Island, Nordingraé .......... 439 + 187 | 0.00) 0.69) 4 
35 | Svartvikrite, Ulf6 Island, Nordingré................. 183 |— 29 | 22.51) 0.20) 4 
36 | Biotite-sodaclase-aplite, Vennersta, Nordingra ........ 325 |4+ 77 —/ 1.70 
37 | Prehnite-sodaclase-pegmatite, Nordingra ............. 166 |+ 12 | 0.00] 0.00 
38 | Olivine-diabase, Gnistring, northeast Sundsvall ...... 102 |— 28 ij 3.93 
39 | Olivine-diabase, Gnistring, northeast Sundsvall ...... 114 j= 18 —| 3.49 
40| Kenningite dike, Réd6 archipelago ..............0.0- 140 |— 12 | —I0.99 
41] Kenningite dike, R6d6 archipelago................... 1441 — 7 — 1.00 
42| Rapakivi granite, Ulf6 Island, Nordingraé ............ 431 |+ 177 —} 1.05 
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Finally, the present author wishes to express his appreciation to 


is two cooperating chemists, Dr. Naima Sahlbom and Ragnar Blix, 


or the excellent work and helpfulness. 


eee 
|e alk | mg) c/fm k| h aw! Q L uj aly] a | i [yo 
0} 2.0) 38.5) .17| 0.12].58| 0.00] 5.64] .49| .59| 56.5 | 38.8) 4.7].03].00/19.60|.17] 1 
6} 4.5; 42.5}.11] 0.28] .52| 0.00] 3.70] .37 | .42|53.2/ 44.0] 2.8] .02].23]95.70].09| 2 
5] 14.5) 17.0} 32) 0.34] .40 | 0.91 | 29.02 | .21 | 31 | 36.0 | 39.8 | 24.2] .21].11] Le7].49] 3 
5; 15.0) 21.0] .19| 0.43} .42 | 0.64! 25.89 | .20 | .27 | 39.5 | 42.0} 18.5].17/.16] 2.03|.16| 4 
5) 16.5| 14.5} .36] 0.32] .40 | 0.52 | 29.48 | 13} .21 | 40.3 | 39.3 | 20.4] .33].06] 2.16] .34| 5 
5} 18.5] 8.5} .33] 0.38 | .35 | 0.20 | 23.22 | .08 | .16 | 35.0 | 37.8 | 27.2] .50|.03] 1.08].32] 6 
0| 10.0; 20.0] 38} 0.25 | .27 | 0.44 | 29.82 | 14] .23 | 34.2 | 45.3 | 20.5] .18}.02] 0.62].37] 7 
0) 20.0} 9.0) .48} 0.40 | .24 | 0.15 | 30.90 | .12 | .92 | 29.2 | 35.2 | 35.6] .38].14] 0.52/].41] 8 
0) 22.5} 7.5|.45] 0.46 | .22 | 0.21 | 19.35 | .08 | 12 | 30.1 | 33.9 | 36.0 | .47].12] 0.651.38| 9 
0) 24.0) 7.5}.33| 0.57] .29 | 0.50 | 40.15 | .08 | .12 | 30.6 | 39.7 | 29.7] .56/.49] 0.45] .26/ 10 
5) 20.0| 20.5] .39| 0.69] .29 | 0.68 | 24.31 | .05 | .08 | 33.3 | 47.1/19.6|].191.26] 0.30] .29| 11 
0} 2.0) 44.0) .22) 0.26/.63/0.00! 7.38] .58 | 475 | 54.8] 43.3} 1.9] .44].00| 40.50 | .22/ 12 
0} 17.0} 9.0).43] 0.34] .28 | 0.48 | 15.20 | .36 | .64 | 22.5 | 40.8 | 36.7 | .02 | .06 |—020 | .41 | 13 
0} 6.0! 35.0] .13| 0.39] .69 | 0.00 | 10.24 | .20] .23/57.4/ 38.1] 4.5].08/.00| 20.78 | .13 | 14 
D| 5.5} 36.5} .19| 0.30}.60/0.23| 9.16].75|.89| 55.6 | 39.3] 5.1].05|.10] 17.10 | .17 | 15 
5| 10.0) 36.0} .11} 0.69] .55/0.00| 3.26) .07|.08| 55.4 | 39.2) 5.4|.05|.31] 16.12] .02]| 16 
5) 12.0) 24.5) .11| 0.38] .65/0.00} 7.59} .25|.28) 45.4) 41.4) 13.2] .13].12] 4.06] .10] 17 
0} 6.5} 34.0] .20| 0.47 58 | 0.22 7.08 | .06 | .08 | 53.6 | 41.2| 5.2] .09] .00 | 15.00 | .20| 18 
5] 13.5] 23.5] 29) 0.46).46!0.39| 7.96} .22|.24| 46.6| 41.7] 11.7|.19!.08! 4.81! .27/19 
5) 14.5} 24.5) .13| 0.39] 42 | 0.30 | 12.24 | .31 | .35 | 39.7 | 39.6 | 20.7 | .00|.28] 1.94|.09 | 20 
5| 17.0) 17.0|.51| 0.55|.26|0.27| 6.22|.05}.10| 43.9 | 42.7| 13.4|.33].00| 3.47|.51| 21 
)) 24.0} 9.5!.35} 0.56 31 | 0.45 11.82) 07.11 132.2) 37.6 | 80.2)|.42').19 | 0:72) 28) 22 
5119.5} 8.5|.37| 0.41} .28'0.49! 5.22] .05 | .08 | 34.8 | 35.3 | 29.9} .49|.071 1.23) .34 | 23 
1 19.5} 8.5).37| 0.41} .28|}0.41} 6.49|.06 |, .09 | 84.8 | 34.8 | 30.4); .48|.08) 1.21] .34 | 24 
)} 31.5] 11.0-.44} 1.94] .22/0.00] 5.56/}.10 | .19| 37.7|53.6| 8.7/.58|.06| 0.65] .41 | 25 
5| 33.0 11.5] 44} 2.87].17/0.00| 4.38.13 | .23| 37.8 | 56.6) 5.6].59].00| 0.09] .44| 26 
17.5} 8.0) .62} 0.33 37 | 0.25 21.05 | .11 | .29 | 31.1 | 35.0 | 33.9 | .46|.07) 0.68] .58 | 27 
24.5) 5.0/.18| 0.44) .16| 1.36/ 15.72] .15!.18! 20.9/ 26.3| 52.8!.49|.21| 2.11] .14| 28 
)) 3.5] 37.5|.15] 0.24] .59| 0.07 | 11.19] .25 | .30| 57.0 | 38.6) 4.4] .05 | .00 | 21.20 | .15 | 29 
)} 3.0} 38.5] .28| 0.19] .35 | 0.00 | 12.46] .55].76|58.9/ 37.1] 4.0] .04] .00 | 26.05 | .28 | 30 
)) 2.0) 34.5] .21] 0.12] .48 | 0.00 | 15.57} .61].78 | 58.4] 34.9) 6.7] .03] .00 | 15.90 | .21 | 31 
} 1.5] 31.0] .38| 0.08] .73 | 0.00 | 30.82 | .57].91 | 63.5 | 28.6] 7.9] .02].00 | 16.77 | .38 | 32 
| 7.5| 41.0] .33]/ 1.18].00/0.00] 4.13].19].29]59.5|38.3| 2.2] .05|.35) 45.70 | .22 | 33 
1 15.5] 33.0|.07| 1.61} .03| 0.00 | 16.17|.76| .88| 59.4 | 36.7} 3.9} .12|.41 | 26.88] .04 | 34 
| 27.0| 28.0] .57 | 6.48 | .21 | 0.00 | 13.08 | .09 | .20 | 33.5/ 58.8} 7.7 | .19|.78 |—2.22 | .13 | 35 
} 8.5] 37.0] .29] 0.63|.56|0.37| 9.45] .02].03| 48.1] 46.5| 5.4] .05).25| 9.55] .22 | 36 
| 48.5] 13.5] .29 | 32.33 | .52 | 0.00 | 22.00 | .37 | .48 | 39.7 | 47.5 | 12.8] .46].20) 1.89] .16 | 37 
121.5} 7.51.51] 0.41|.19]0.24] 6.55] .08} .15 | 24.1 | 34.2] 41.7] .43].16} 0.10] .43 | 38 
118.5] 8.0].57| 0.35 | .17 | 0.08 | 14.05 | .06 | .13 | 27.7 | 34.2 | 38.1 | .43}.11] 0.40] .51) 39 
1 30.0|.13.0| .50) 1.66] .15 | 0.00 | 25.52] .11 | .20 | 35.3 | 53.4 | 11.3 | .50 | .18 |—0.09] .41 | 40 
99.0| 13.5] .50| 1.45|.17 | 0.07 | 27.05 | .09 | .18 | 34.7 | 52.4] 12.9) .47 | .20 ;—0.04 | .40 | 41 

2.5| 38.5|.18; 0.18|.54/ 0.00} 5.42|.67].83|56.7|38.9| 4.4] .03 | .00 | 20.94 | .18 42 | 
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No. Rock si qz ) co, | ti | 
z= 
43 | Olivine-diabase, Ulfé Island, Nordingré.............. 102 |— 20 a 3.08 2 
44| Titaniferous iron ore, Ulfé, Nordingré............... 38.5|\— 69.5 —| 8.26) 
45| Peridotite, Ulfs Island, Nordingré..........--c.+00++ 60 |— 44 —!| 1.39} 
46| Anorthosite, UlfS Island, Nordingré ................- 133. |+- 38 —| 4.93) 9 
47| Kentallenite, Ulf6 Island, Nordingré ................ 120 |I— 40 | 0.00) 2.84)2 
48| Fayalite-Monzonite, Ulfé, Nordingré................. 183 |+ 9 | 0.49) 4.5312 
49] Kentallenite, Ulf6 Island, Nordingré ................ 136 |\— 24 —| 9.18} 2 
50| Adamellite, Ulfé Island, Nordingra.................. 294 |+ 92 —| 1.71/43 
51| Monzonite, Ulfé Island, Nordingré .................. 169 |— 5 —| 1.53/24 
52| Olivine-diabase, Ulf6, Nordingré ...................-. 103 |—. a5. A 3.52) 2 
63 | Olivine-diabase, Wits, INordingré © . 25. «sce ye eae eee 108 |j— 30 —!| 3.50) 2 
54 |! Basalt, Ulto Island> Nordingra 2.2... ....<s4nens «21 « 104 |— 22 | 0.15) 2.94pm 
55| Augite-Albitophyre, Ulfé, Nordingra ................. 305 |+ 77 0.23 0.52) 3 
56] Garnet-Albitite, Ulf6, Nordingré ..............+.--+- 201 st > 1.74) 1.20} 2 
57| Varnsingite, Ulfé Island, Nordingraé ................. 145 |— 25 —| 2.53] 2 
58| Varnsingite, Ulf6 Island, Nordingré ..>.............. 162 |= 12 —| 3.80) 2 
59) Rapakivi granite, Rode Island 7... 2.0.6 2. <= 9- 406 +172 —| 2.10] 4 
60 | Rapakivi porphyry, Réd6é Island.................... 370 |+ 118 
Glue Holsite porphyry. Wade) Usama "iry.o satiate estates See 364 |+ 126 
62| Felsite-porphyry, Storholmen, Rédé archipelago ...... 396 |+ 158 
63 | Sundsvall-porphyry, Sundsvall ...................... 506 |+ 258 
|64| Gray quartz-porphyry, Réd6é archipelago ............. 372 |+ 170 
65| Light-brown quartz-porphyry, Réd6é archipelago ...... 393 |+ 148 
66; Gray syenite-porphyry, Réd6 Island................. 174 |+ 19 
67| Porphyrite, Graflistan, R6d6 archipelago ............ 200 |+ 38 | 12.72) 5.33 
Q f 
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mj| ec | alk|mg|c/fm|k | p h ojw!| Q L{/M/|a/\y| @ | w\No. 
0] | SS RS ST nn ere meme eee ee a a 
7.0) 17.0| 5.5|.45] 0.30/.33/0.40! 4.311|.06|.11 26.6 | 33.7 | 39.7] .58].03) O.32/.44| 43 
8.5} 4.0] 2.0).22/ 0.05].15/0.03| 3.67/.26|.33|—6.5 14.6 | 91.9} .47 | .01 |—0.56 | .22 | 44 
8.5} 6.5] 1.0 68/ 0.07|.35/0.13| 7.18|.04|.09| 7.3] 9.1188.6!.60| .04 0.04 | .65 | 45 
9.5] 31.5| 7.5) .26| 1.23.24 | 0.89 | 11.40 | .26 | 35 | 36.7 | 45.8 | 17.5 | .65 12] 1.21) .23| 46 
4.0) 20.5) 15.0} .24| 0.47}.23| 2.08] 8.37] .12] .16| 23.9 40.9 | 35.9] .17 | .29 |—0.33 | .18 | 47 
3.0) 14.0] 18.5/.23| 0.33] .36 | 1.23] 9.75].23/ .30 36.4 | 39.0 | 24.6] .14/.16| 1.35] .20/ 48 
4.5) 18.0 15.0) .20/ 0.40] .42|0.85| 9.40] .14|.17] 27.6] 39.7 | 32.7| .20 | .19 0.14.16 | 49 
4.0) 11.0) 25.5|.38| 0.32/.38/ 0.18! 8.52!.12/ .19 49.6 | 36.7 |.13.7| 13} .17| 4.701.311] 80 
7.0) 16.5| 18.5) .40| 0.45|.36/0.25| 5.54/10] .16 34.9 | 44.2! 20.9] .20|.16) 0.771] .34] 51 
6.0 22.5! 9.5) .48| 0.44|.22/0.53| 3.88|.06].12| 23.8 40.7 | 35.5 | 42] .17 |—0.30 | .40 | 52 
3.0/ 22.0} 9.5|.38| 0.51|.21|0.68| 6.391 .07| .12| 261 42.5 | 31.4] .46 | .12 |—0.22/ .33] 53 
3.0/ 18.0, 6.5.51) 0.34| .19 | 0.27 | 15.19 | .09 | .18 | 27.3 37.3 | 35.4 | .55].11] 0.20] .49| 54 
8.0} 9.5) 32.0|.39) 3.05 .06 | 0.18 7.02 | 22] .36 | 47.8 | 39.1 | 18.1] .00|.25! 5.021.281 55 
1.0) 14.0] 26.5|.72| 0.44] .07 | 0.10 | 35.53 | .21 | .73 | 35.5 | 46.3/ 18.2| .04 | .28 0.77 | .52 | 56 
1.5 16.0| 17.5) .22| 0.39].12|0.13| 9.77] .12}.35| 29.5 | 44.4| 26.1|.18|.17| 0.00] .18 57 
2.5) 21.5) 18.5] .65| 0.66) .04| 1.18) 7.74] .08 | .23 | 32.7 | 44.1 | 23.2] .20 | .98 0.47 | .47 | 58 
6.5| 4.5] 33.5;.26| 0.26|.40/ —/ 21.90!].49|.65157.2| 36.6] 6.21.06 .00 | 15.95 | .26 | 59 
4.0| 5.5) 38.0}.24| 0.38}.56| —J|14.52|.36].48152.0/ 43.9] 4.2 06 | .07 | 16.73 | .22 | 60° 
9.0| 6.5| 34.5}.08| 0.35|.52} —] 33.69] .47|.52153.0| 41.5 5.5 | .07 | .05 | 13.60 | .08 | 61 
10) 3.5) 34.5).11/ 0.17/.52| —J/10.00|.49|.55 |55.6/38.1| 6.3] .05 | .00 T4400) 114) 62 
1.0) 5.0) 37.0} .05| 0.43}.51| —/15.57|.50|.53 |62.2/34.3| 3.5] .06 | .00 33.86 | .05 | 63 
B:5| 20.5| 25.5} .14| 2.47] .66| — — | .35 | .41 158.3 | 39.2} 2.5] .28].06 | 38.80] .13 | 64 
D5) 4.5) 37.5|.24| 0.39|.45| —|12.93|.36].48154.5/41.3| 4.2|.06/.00 | 19.57! .24 65 | 
9.0) 17.5) 15.5) .50, 0.45).24| —. | 27.15) .27|.54 | 38.0 | 41.2) 20.8|.29|.11| 1.55|.44] 66 | 
5.5] 16.5] 15.5] .37| 0.45|.36 | 0.41! 6.48|.47|.74 | 42.6] 40.0] 17.4|.34|.02| 2.90] .35| 67 
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Andmoriiner och isrecession i Norrbotten. 


Ett preliminart meddelande. 
Av 


GUNNAR Hoppe 


Abstract. The author shows that the annual frontal moraines appear very well on ai 
photographs (Fig. 1). By means of such photos he has mapped the annual moraines it 
the coastland of northernmost Sweden and gives here a section of this map (Fig. 2) with 
some conclusions as to the recession of the last ice sheet. 4 


Fragan om hur landisen férsvunnit fran de lagre belagna delarna ¢ 
Nordsverige har, bade till sina huvuddrag och till detaljerna, lange varr 
foremal for vetenskapsmannens uppmarksamhet, och intresset harfor 
synes fa ny naring, allteftersom den geologiska karteringen fortskrider, 
Framfoérallt har det hittills varit lervarvsmatningarna, som fatt ge stoff 
till diskussionerna. Bland annat material, som kommit att begagnas, 
hora 4ndmoranerna ay s. k. arsmorantyp. Oftast har syftet da varit att 
erhalla ett matt pa recessionshastigheten. Daremot ha de endast 1 mindre 
grad utnyttjats for andra andamal, t. ex. for att faststalla iskantens 
utseende vid olika tidpunkter, si som Gerard De Geer gjort det for 
Stockholmstrakten och Gustaf Frédin for Holmestadsomradet i Vaster- 
gotland (Bull. Geol. Inst. Ups. XV). Bortsett fran att detta kan bero pa 
att andmoraner helt saknas, finns det andra uppenbara skal hartill. 
Andmorinerna ro ofta sa korta — hundratalet m eller darunder — att 
det ar riskabelt att fran enstaka sadana extrapolera iskantens riktning 
i stort. Men den framsta orsaken torde vara svarigheten att fa dem till- 
rackligt noggrant karterade. De framtrida namligen endast i undan- 
tagsfall pa de topografiska kartorna, och att nagorlunda fullstaindigt 
kartera dem i faltet utgér ett tidsddande arbete.t 

Den sistniimnda svarigheten synes emellertid nu kunna elimineras. 
Det har namligen visat sig, att det stora flertalet Andmoriner tydligt 
framtrader pa flygbilder, som fotograferats fran den for karterings- 
andamal normala hdjden, c:a 4000 m. Det ir darvid icke ens nédvan- 
digt att lagga bilderna under stereoskopet, ty genom en rad gynnsamma_ 
omstiindigheter kunna de relativt litt iakttas iven utan detta. Sa- 
lunda framsta hos indmoraner med mer eller mindre éstvistlig riktning 
— fotograferingen sker vid middagstid — de solbelysta sydsidorna som 
Ijusare band i en nagot mérkare omgivning, medan de beskuggade 
nordsidorna bli exceptionellt mérka. Det ar vidare ett ytterst vanligt 
forhallande, man frestas nastan att siga regel, att andmorianerna pa 


Ping 0s 


a 


. . . - oe 4 
* En relativt noggrann inventering av andmordnerna har dock féretazits i samband — 
med den geologiska karteringen ay Giistrikland och angrinsande landskapsdelar. 
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Fig. 1. Flygbild i ung. skala 1 : 20 000 éver ett indmoranomrade i Norrbotten. Ligg i 
bildens Gyre viinstra del marke till andmorinernas bagbéjning, som antyder en kno- 
kavitet i den forna isbrickan. 


bilderna bryta sig ut ur sammanhanget genom sin avvikande vegetation. 
I uppodlade omraden kvarstar annu skogen pa dem (eller har bebyg- 
gelsen lokaliserats dit). Som skogklidda ryggar dyka de ocksa upp ur 
myrarna. Men iven 1. sammanhingande skogsbestand avviker — tro- 
ligen framst beroende pa olikartade draneringsvillkor — andmorinernas 
vegetation tillrackligt mycket fran omgivningens foér att de skola kunna 
urskiljas pa flygbilderna. — Det. skall dock icke fornekas, att det 
emellanat kan st6ta pa vissa svarigheter att sikert identifiera de kor- 
taste och de ligsta 4andmoranerna som sadana; men liknande vansklig- 
heter gora sig ju gillande aven vid en kartering fran marken. 


Genom vilvilliga tillstand fran berdrda myndigheters sida har det 
beretts mig tillfaille att granska flygbilder fran mycket stora delar av 
Norrbottens kustland och fran dessa bilder excerpera forekommande 
andmoraner.1 Fran den sammanstillning, som darefter utarbetats, med- 


1 Andmoriner dir dro sedan linge bekanta. Silunda omnimner A. G. Hégbom redan 
1905 vackra sidana i Bodentrakten (Bull. Geol. Inst. Ups. VI, s. 187), och Gerard De Geer 
uppger i sin Geochronologia (s. 129), att han under en jirnvagsresa 1898 iakttagit andmo- 
raner mellan Ljusa och Gransjé6 stationer 4 malmbanan. Ett indmoranomrade kring Budd- 
bytrisket i nirheten av Boden ar féremal fér en detaljerad beskrivning i ett under publi- 
cering varande arbete av Gerd Enequist. 


¥ 
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delas hir ett avsnitt fran trakten kring sjén Degerselet inom Raneilvens 
dalging. Att just detta omrade utvalts, beror pa att en omfattande 
kontroll dir kunnat aga rum i filtet av den bild av andmordnerna, 
som flygfotografierna ger. Kontrollen har dock annu inte hunnit at- 
striickas till pa kartan ingéende delar av Overlule socken. 


bottnarna ligga under 50 m héjd éver havet, na mellan dem flera bergs- 
partier atskilligt 6ver 200 m héjd och dirmed éver M. G., som har ar 
beligen pa 210—220 m. Det ar da férst av vikt att konstatera, att is- 
massan under sin recession genom omradet trots den brutna terrangen 
befunnit sig i levande tillstand, vilket just andmoranerna vittna om. 
Nagon upplésning i dédispartier — supponerad for andra tranga nord- 
svenska dalgangar under M. G. — har alltsa icke kommit till stand pa 
detta stadium av isrecessionen. 


Stora variationer forekomma i fraga om riktningen pa 4ndmoranerna. 
I kartans sydligaste parti gi de i NO-lig till ONO-lig riktning, i dess 
nordéstra hérn lépa de mot NO, medan de pa sydsidan av Degerselet 
ga i N-lig riktning, i nagra fall t. 0. m. med anstrykning mot V. Det ar 
givetvis vanskligt, for att icke siga ogérligt, att konnektera andmori- 
nerna till sammanhangande recessionslinjer. Likval kan det icke rada 
nagon tvekan om att de varierande riktningarna hos andmoranerna — 
indicera en inbuktning i iskanten, sedan denna ryckt tillbaka forbi 
bergen sydést om Degerselet. Hir har tydligen bildats en kalvningsbukt — 
pa samma sdtt som visat sig vara fallet i andra nordsvenska dalgangar. 
Det kan salunda erinras om att Caldenius konstaterat en dylik i Indals- 
alvens dalgang, G. Lundqvist en i dalen norr om Skinnskatteberg och 
Fromm en i Dalalvens dalgang (G. F. F. 1945, med kort litteraturéver-_ 
sikt), samtliga pa grundval av geokronologiska data, ivensom att Gran- 
lund med ledning av héjden pa M.-G. slutit sig till kalvningsbukter i 
Ume- och Skellefteilvarnas dalgangar. 

Kalvningsbukter bruka uppsta i sadana omraden under M. G., dar 
vattendjupet ar stérre an i omgivningen eller dar isélvar mynna. Har 
samverka tydligen dessa bada faktorer. Vid Degerselets dstra del fore- 
kommer en mindre randfaltbildning som ett vittne om att en isalv dar 
haft sin mynning. Att man dndock vill tillskriva vattendjupet den 
avgorande betydelsen, beror pa det patagliga fordréjande av iskantens 
tillbakaryckande, som agt rum pa viistsidan av det dver M. G. naende 
Snébergsmassivet. Kalvningsbukten har bibehallits annu efter det att 
isbrackan passerat trakten av Sérbyn, vilket man har svart att tro 
bero pa verksamheten av nagon isiilv; det isalvsstrak, vari det nyss- 
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-nimnda randfiltet ingar, synes nimligen ha sin fortsittning i den 
tranga, av smatjirnar uppfyllda dalen d6ster om Degerselet. 
En antydan till kalvningsbukt kan f. 6. iakttas aven i Ljusans dal- 
strak, dir aindmorinerna forete en svag bagbdjning. Aven har synes 
djupforhallandena i vattnet framfér isbrickan ha utgjort den vasent- 
liga betingelsen. 
Andmorinerna upptriida pa kartan i stérre eller mindre klungor 
nagon gang dven enstaka. Omradet ar emellertid for litet for att mar 
skulle vaga yttra sig om detta Aterspeglar nagra vixlingar i sattet for 
isrecessionen. — Det dr vidare pafallande, att aindmoranerna nistan 
uteslutande forekomma nere i dalarna. Det ar en sillsynthet, att en 
aindmorin klattrar nagot stérre stycke uppfor en bergssluttning. Denna 
nistan totala franvaro av andmoriner pa héjderna kan vara resultatet 
av en dar langt valdsammare abrasion — dock saknas indmordner 4ven 
i de, visserligen mycket obetydliga omraden, som na 6ver M. G. I denna 
som i andra fragor ar forsiktighet av néden, men det ar likval svart att 
undanhilla det férmodandet, att de sma framstétar, som gett upphov 
till a4ndmoranerna, varit koncentrerade till dalgangarna. Det ar ju i 
och fér sig ett foga 6verraskande forhallande. 
Avstandet mellan efter varandra foljande andmoraner inom en stérre 
klunga av sadana foreter starka vaxlingar. Det ar emellertid be 
vanligt, att medelavstandet ar sa ringa som 100 m eller darunder, nagot 
som giller aven utanfoér kartans omrade. Om andmorinerna bildats 
endast vid de en gang om aret aterkommande vinterframstotarna, sa 
skulle isrecessionen har 1 stor utstrickning ha gatt visentligt lang- 
sammare iin pa de flesta andra hall i landet. Nar samtidigt De Geers 
lat vara fataliga lervarvsmatningar i Norrbotten ge en isrecession a 
omkring 300 m per ar, synes det foreligga starka skal att icke utan nar~ 
mare granskning anvianda avstandet mellan andmorinerna som a 
pa recessionshastigheten inom detta omrade.! 


De féregdende raderna ha velat fasta uppmirksamheten pa den for- 
djupade inblick i s&ttet for isrecessionen, som en kartering av and- 
moranerna pa ovan skisserat sitt kan ge. Det ar dock sjalvklart, att en 
dylik kartering maste atf6ljas av fortlépande kontroll i faltet. Lika 
givet ar det, vilket ocksd framstallningen torde ha visat, att indmora- 
nernas vittnesbord kombineras med andra fakta for att bilden av isens- 
tillbakaryckande skall framtrida med énskad skarpa. f 

1 De Geer har framhallit (t. ex. Geochronologia, s. 129), att mellan vintocrsonkelill 
som bildats vid de arliga vinterframstétarna, underordnade ryggar kunna upptrida., 
bildade vid smiirre sommarframstétar. Det synes icke méjligt, att for det undersék 


omradets vidkommande genomféra en pa morfologiska olikheter grundad distinktion mel- 
lan dessa typer av andmoriner, vilket givetvis icke utesluter att bada kunna — 
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The Force of Crystallization as a well definable 
Property of Crystals. 


By 


Hans RAMBERG. 


Abstract. In the present paper the force of crystallization is defined mathematically 
by help of elementary physico-chemical considerations. Every crystal is, as known, able 
to execute a linear pressure of growth when being in diffusive communication with a 
supersaturated milieu. At a given supersaturation (as compared with the saturation at 
zero pressure) the different crystals execute different pressure of growth. On the other 
hand it is evident that the pressure which a given crystal is able to bear and grow against 
rises with the degree of supersaturation. Therefore, the linear force of crystallization of 
a certain crystal is defined as the pressure which the given crystal is able to bear or grow 
against at a given degree of supersaturation. 


The power of minerals to grow in solid rocks undergoing metamorphic 
recrystallization is, as we know, explained by the so-called force or 
energy of crystallization. In spite of papers dealing with this problem 
having been published from time to time? an accurate definition of the 
force of crystallization has never been accepted in geological literature. 
In this connection may be mentioned that e. g. P. Niggli seems not to 
believe in the force of crystallization which he considers a rather mys- 
terious conception.” 

Hitherto one has realized that growing crystals are able to execute 
a certain mechanical pressure against confining solids if the system is 
supersaturated, and that the more supersaturated the system the greater 
the pressure at which the crystal grows.* However, now it appears to 
be possible to complete these empirical results of merely qualitative 
value by help of rather simple physico-chemical principles.* It may 
therefore be of some interest to introduce a more accurate and perhaps 
up to date definition of the force of crystallization in geological litera- 
ture. 

According to thermodynamics a crystal is in chemical equilibrium 
with its surrounding phases (which may be solid, liquid or gaseous) 
when the so-called escaping tendency® of each element in the crystal 


1 See the references on p. 278 in Barth. Correns, Eskola: Die Entstehung der Gesteine, 
Berlin 1939, and E. D. Williamson: Physic. Rev. N. 8., X, 3 1917. 

2 P, Niggli: Lehrb. Min. Krist. Berlin 1941 p. 394. 

3 §. Taber: Am. Jour. Sci. vol. 41, 1916, p. p. 532—556. 

4H. Ramberg: G. F. F. vol. 68. 1946, p. p. 56—80. : : 

5 See the current text-books in physico-chemistry of G. N. Lewis, A. Eucken, Taylor 
and Glasstone, MacDougall etc. 
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equals the escaping tendency of the same element in the surroundings 
(As a measure on the escaping tendency several equivalent quantitie 
may serve, e. g.: chemical potential, uw, fugacity, f, chemical activity 
a, vapor tension, z etc.) As I have discussed in previous papers* the 
effect which mechanical pressure has upon the escaping tendency (0. 
its equivalents, mw, f, a, 2 etc.) of minerals is of great geological im 
portance. In the certain case discussed in the present paper the above- 
mentioned relationship (between mechanical pressure and vapor ten- 
sion) enables us to treat the force of crystallization in a rather accurate 
manner. 

As may be remembered, rising mechanical pressure makes, as a rule, 
the escaping tendencies of the several elements in a crystal rise fol- 
lowing certain laws. For some crystals the escaping tendencies in- 
crease rapidly with a given increase of mechanical pressure, while for 
other crystals the escaping tendencies rise more moderately. Hence, 
one may conclude that at a given increment of the escaping tendencies 
of the crystal’s elements in the surroundings (and in the crystal itself) 
i.e. at a given supersaturation, some crystals are able to bear a heavy 
mechanical pressure without dispersion or dissolution, while other 
crystals disperse even at a small excess of mechanical pressure. There- 
fore, at a given supersaturation (as compared with the saturation at 
zero mechanical pressure) the different minerals are able to bear and 
to grow against different mechanical pressure. 

The term symbolizing most conveniently the escaping tendency of 
crystals when treating the force of crystallization may certainly be 
an object of discussion. However, also in this case I will propose to 
make use of the term partial vapor tension, z, as in some of my previ- 
ous papers (op. cit.). (A convertion of the term vapor tension into 
other terms symbolizing the escaping tendency, e. g. chemical poten- 
tial, chemical activity, fugacity etc. may be done by help of more or 
less simple physico-chemical operations, and such a convertion does 
not, as will be seen, affect the principal feature of the following com- 
putations. ) 

With reference to a crystalline element, e. g. a metal, the vapor of 
which is monoatomic the force of crystallization is simply definable 
as the change in mechanical pressure that, when acting on the crystal, 
makes the vapor tension alter with an arbitrarily chosen value. 

Mathematically the force of crystallization in this case is found if 
we differentiate the equation combining the vapor tension of a crystal 
and the mechanical pressure acting on it: 


1 H. Ramberg: Vid. Akad. Avh. Oslo. Mat. Nat. kl. No. 4 1944. 
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= w,°6 Ff PO COC SCR Cw RPE Tm AC (1) 


where 2, is vapor tension of the monoatomic crystal at a mechanical 
pressure equal to P, 2, is vapor tension at zero mechanical pressure, 
or more accurately at P = a, V is fictive molal volume of the crystal- 
line element, R is the gas constant, and T is absolute temperature. 


Differentiation with reference to z gives: 


yee 


pyre. ey 
wee Vee st 


where f, may be called the force of crystallization being eventually ex- 
pressed in atmospheres (mechanical pressure) per mm. Hg (vapor ten- 
sion). 

For crystals with very low vapor tension approaching 10-?° atm. 
or less it is more convenient to use smaller units for the vapor ten- 
sion and express the force of crystallization in atmospheres per 10-%° 
mm. Hg (vapor tension). This is however a question of conveniently 
chosen units and not of principal character. 

Of equation (2) may be concluded that, at a certain temperature 
and given mean homogeneous pressure in the system, the force of 
crystallization of monoatomic crystals (or molecule crystals yielding 
an undissociated molecule vapor) depends on the fictive molal volume 
V, and on the value of the vapor tension, 7», at the given temperature 
and zero mechanical pressure. The greater both of these values (V and 
1) the less the force of crystallization, f,, so that at a given super- 
saturation (as compared with a state of zero mechanical pressure) at 
a certain temperature crystals with small fictive molal volumes and 
low vapor tension will grow against heavier mechanical pressure than 
ess dense (greater V) and more fugacious crystals. (In this connec- 
ion it may of course be remembered that the degree of supersaturation 
n the system cannot be expressed by the real concentration in the su- 
persaturated surroundings of the element constituting the crystal in 
juestion. The supersaturation must be expressed in the terms of vapor 
ension of the considered element in the surroundings.) 

The more complex silicate or ore minerals do not lend themselves to 
uch a simple treatment. The common minerals contain several elements 
vhich of course do not combine in the vapor phase into molecules of 
he same composition as the unit cell. They rather yield a vapor being 
, mixture of atoms, ions and molecules. The vapors of the silicates are 
ery incompletely known, even the consitution of the vapor of quartz 
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is hitherto quite unknown.! But nevertheless we are in fact able 
define the force of crystallization of such complex minerals. 
Providing that composition of a certain mineral and temperature are 
constant, the partial vapor tension of the atoms and ions in the mineral 
will vary with mechanical pressure in harmony with an equation similar 
to (1): 


where z,, 18 the partial vapor tension of element a@ at pressure P, z,, 
is partial vapor tension at zero mechanical pressure, or more correctly 
at: P = z,,, V, is the fictive molal volume of the considered element 
in the crystal (i.e. V, is the change in volume which an infinite 
crystal undergoes when 1 mol. of the element a enters or leaves the 
crystal). 

It is clear that in common cases 7,, = Wyo = "eo = ++ = nos BOG 
V,z=V,zV.= ..2V, where the subscripts a, b, c, and n refer to 
the different elements in the mineral or its very dilute vapor. There- 
fore we have at least three alternatives when we will define the force of — 
crystallization of a complex mineral. We may make use of (1): the sum 
of the partial tension of atoms or elementary ions in the crystal: | 
%, + % +2 + ..+2,, (2): an average partial tension: 

Ty + My + Me + +. + My 
n 
ions and molecules in the vapor). 


, or (3): the total vapor tension (of atoms, 


Proposing to make use of alternative (1) I define the force of crystal- 
lization of a complex mineral as the change in mechanical pressure 
which, when acting on the mineral, makes the sum of the partial vapor 
tensions of the elements in the crystal vary with an arbitrarily chosen 
value (e. g. 10-2? mm. Hg). 

The sum of the partial vapor tension of a mineral increases with 
mechanical pressure in accord with: 


P-V, P-Vp P+Vo P-Vp 


Si ee gee wT 
Ce es Ree Tyg Ob ote, 6 * ES ig <6 


where z,, is the sum of the partial tensions at pressure P, the sub- 
scripts a, b, c, and n refer to the different elements in the mineral. 
The other terms are explained previously. 

This equation may be simplified by introducing an average fictive 


molal volume, say V,,, depending both on the molal concentration of the 


1 A. F. Wells: Structural Inorganic Chemistry, Oxford 1945, p. 459. 
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lifferent elements in the crystal and on their partial fictive molal 
olumes.? 


P-Viy 
Bence: Wy = (Mag 1 Mag + Meg Hs Thm) OT Lecce eens (5) 
RVing 
rs hosts a, eg Png balsa Ig i a A gta (6) 


nd the force of crystallization, f,, comes out: 

hi 8 ee 1: 

vba 2 Fn, 
Berra tees 


f 


c 


rom which will be seen that the force of crystallization of a complex 
pineral depends on the sum of the partial tensions, Yz,, and on the 
verage fictive molal volume, V,, at given PT. 

This deducation harmonizes quite well with well-founded petro- 
raphical experiences, viz. that the so-called idioblastic or porphyro- 
lastic series of minerals with gradual greater tendency to form idio- 
lasts and porphyroblasts contains successively more closepacked lat- 
ices, 1. e. the force of crystallization rises with decreasing mean fictive 
nolal volume.? 

However, the force of crystallization as it is discussed here cannot 
irectly be identified with the power of minerals to grow in the form 
f idioblasts in metamorphic rocks. The development of crystal faces 
uring growth of minerals in solid environments depends reasonably 
n conditions different from the pure ability to execute a certain pres- 
ure of growth against the rigid surroundings. It is however likely that 
he two properties, viz. the force of crystallization explained above 
nd the ability to develop crystal faces, are intimately connected. 

In order to ward off further missunderstandings concerning the above- 
iscussed force of crystallization I is inclined to state that the develop- 
aent of porphyroblasts in schists and gneisses does not depend on the 
orce of crystallization in such a simple way that crystals with great 
orce of crystallization will always grow in the form of great por- 
hyroblasts, while crystals with small force of crystallization develop 
mall grains. 

The force of crystallization as it is defined in this paper represents 
he excess of mechanical pressure which a crystal can bear without 
issolution at a certain degree of supersaturation (as compared with the 
aturation at zero mechanical pressure). The pressure under which a 

1 MacDougall: Physical Chemistry N. Y. 1944 p. 240. 

2 P. Eskola op. cit. p. 278 and his references to Becke, and Becker and Day. 
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crystal is able to force its expanding boundaries through solid sw 
roundings and thus develop porphyroblasts i is accordingly also dependin 
on the degree of supersaturation in the immediate surroundings, an 
on the plasticity of the confining minerals. In conclusion we may sa‘ 
that the development of porphyroblasts during metamorphic re 
crystallization appears to be a result of the following factors: 


1) The force of crystallization, 

2) The degree of supersaturation, 

3) The mobility in the enclosing rock of the elements constituting 
the porphyroblast, 

4) The concentration in the rock of the elements of the porphy 
blast, 

5) The energy of activation of a germ of the porphyroblast, 

6) The interdependence between size of the porphyroblast and its 
escaping tendencies or vapor tension, 

7) The effect of the confining minerals upon the vapor tension of the 
porphyroblast, 

8) The plasticity of the confining minerals. 


These theoretical interpretations harmonize well with the empirica 
fact that different minerals are able to develop porphyroblasts at suit 
able conditions, although — if considered statistically — those with 
the greatest force of crystallization are perhaps most commonly founé 
in the form of great porphyroblast in schists and gneisses. 

The abundance of garnet porphyroblasts in metamorphic rocks may 
most likely be due to great force of crystallization (small fictive mola 
volume, p. 00). The microcline porphyroblasts occurring so commonly 
as constituents of the gneisses can hardly be explained by great force 
of crystallization since the mean fictive molal volume of microcline 
seems to be rather large. It is more reasonable that great mobility of 
the constituent elements of potash felspar holds for the porphyroblastic 
development of this mineral. Sometimes cordierite exhibits a porphyro- 
blastic feature, although its loose-packed lattice indicates a vai 
small force of crystallization. Great concentration of the constitue 
(Mg, Al) in the rock may perhaps in this case function as the porph 
roblast-forming agency. 


Mineralogisk Museum, Kobenhavn, */, 1947. 
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Notiser. 


Geologische Beobachtungen aus dem Warthegebiet. 


Von Paut Witt1am THomson. 


1. Das Klima des Jungtertiiirs. 


Durch die mikropaliontologischen Arbeiten des Geologisch-Paliontolo- 
ischen Institutes der Universitit Posen ist das zum Mindesten mittelmio- 
ane Alter der Koniner Braunkohle und der Basisfléze des Posener Tones 
berhaupt mehr oder weniger sicher festgestellt worden. In den letzten 
Tonaten habe ich mit stud. geol. Gerhard Kremp gegen hundert Pollen- und 
porentypen notieren kénnen. Damit ist die vor drei Jahren angefangene 
irbeit zum vorliufigen Abschluss gebracht worden. Stud. Kremp hat iiber 
00 Mikroaufnahmen von Mikrofossilien der Koniner Braunkohle hergestellt. 

Wir kénnen dadurch im Mittelmioziin (Helvet) im Warthegebiet weit- 
ehend ein mehr oder weniger humides subtropisches Klima nachweisen. 
Jie in den liegenden Sanden vorhandenen quarzitischen Lagen (Braun- 
ohlenquarzite) diirften fiir voriibergehende aridere Klimaeinschlige 

rechen. 

Der hangende Posener Flammenton wurde bis jetzt in das Plioziin gestellt. 
n seine Basis sind noch kleinere Braunkohlenfléze eingeschaltet, die eine 
usgesprochene mioziine Pollenfiihrung haben. Die héhren Lagen dieses 
fones sind auffallend arm an Pollen und sonstigen Mikrofossilien. Diese 
latsache, wie auch die Sandlinsen im Ton, die eine deutliche Kreuz- und 
Jiagonalschichtung zeigen, und die verbreitete Rotfarbung sprechen fiir eine 
intstehung unter wesentlich arideren Bedingungen. Die Wasserfiihrung im 
-osener Becken war zur Zeit der Bildung des Posener Tones grésseren Schwan- 
uungen unterworfen. Ich halte es fiir sehr warscheinlich, dass die Bildung 
lieser Ablagerung zeitlich weitgehend mit der salinéren Fazies am Nordrande 
ler Karpathen zusammenfillt. Die Entstehung des Posener Flammentones 
liirfte somit, soweit die Zusammenhange heute zu iiberblicken sind, im 
Vesentlichen in das obere Miozin (Torton-Sarmat) fallen. Nur die allerober- 
ten Schichten kénnten dem Plioziin (Pont) angehéhren. 


2. Moorbildung und Tektonik. 


Im Warthelande ist, wie es die vom Geologisch-Paliontologischen Institut 
ler Universitit Posen durchgefiihrten Arbeiten zeigen, ein ausgesprochner 
trundwasserspiegelanstieg im jiingeren Postglazial festzustellen. Beim klei- 
en Ketscher See N. von Posen liegt der limno-telmatische Kontakt weit- 
ehend gegen 4 m. unter dem heutigen Seespiegel, im Kreise Schrimm 8. 
ron Posen betrigt der Grundwasseranstieg wahrend der letzten 3 bis 4 
fahrtausende sogar gegen 6 m. (See bei Kreuzfelde). Auch in der Umgebung 
ron Dietfurt und Konin habe ich ahnliche Erscheinungen feststellen kénnen. 
Tr]. stud. Helma Sjuts hat die Klarung dieser Frage in Angriff genommen 1m 
Fasammenhang mit der Waldgeschichte. Z. Zt. steht es noch offen, ob wir 
s hier mit der Folge der allgemeinen Klimaverschlechterung der Nachwarme- 
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Erdkrustenbewegungen, Riegelhebungen u. s. w. auch beteiligt sind. 

An anderen Stellen des Warthelandes ist der Zusammenhang zwischet 
jiingster Tektonik und Moorbildung eindeutig. In spitglazialer Zeit diirft 
sowohl das Thorn-Eberswalder, wie das Warschau-Berliner Urstromtal ei 
mehr oder weniger gleichmissiges Gefiille nach W. gehabt haben. Das War 
schau-Berliner Urstromtal zeigt nun bei Lenschiitz eine deutliche Unter 
brechung dieses Gefilles. Hier ist eine Wasserscheide entstanden, von dei 
der Ner nach W. und die Bzura nach O. fliesst. Das ganze Tal ist von mach 
tigen Moorbildungen eingenommen, die eine sehr eigenartige, salzliebend 
Vegetation zeigen. Es handelt sich hier ohne Zweifel um die Folge einer post 
glazialen Hebung der Tempelburger Achse, die hier bei Lenschiitz das Wai 
schau-Berliner Urstromtal schneidet. Die Salzquellen stehen hier ebenfall 
in Beziehung zu der mit der Tempelburger Achse verkniipften Salztektonik 

Die Wasserscheide zwischen Brahe und Netze im Thorn-Eberswalde 
Urstromtal, die ebenfalls im Gebiet des Streichens der Tempelburger Achs 
liegt, diirfte die selbe Entstehungsursache haben. Auch hier sind Moorbil 
dungen verbreitet. 

Bei Moschin verlasst die Warthe das Warschau-Berliner Urstromtal um 
durch das Durchbruchtal von Posen nach N. zu fliessen. Westlich davon 
erstrecken sich im W.-B. Urstromtal die Obra-Briiche mit dem eigenartigen 
Verlauf der Obra. Auch hier diirfte eine postglaziale Hebung der Fortsetzung 
des Krakau-Wieluner Jurazuges die Ursache dieser Erscheinung sein. 

Die Nidamulde im siidlichen Warthelande, die zwischen beiden genanntei 
Achsen liegt und mit oberer Kreide angefiillt ist, zeigt ihnliche N. W.-strei- 
chende Heraushebungen des Mesozoischen Untergrundes, wenn auch vor 
geringerem Ausmasse. Dr. H. Ellenberg hat im Gebiet von Kolo-Warth 
briicken mehrere sekundire Achsen parallel zur Tempelburger feststellen 
k6énnen, die durch junge Bewegungen Vermoorungen in ost-westlich strel 
chenden Talern hervorgerufen haben, die ihrerseits scharf begrenzt sind. 


3. Zur Waldgeschichte. 


Obgleich zahlrecihe altere Pollendiagramme aus diesem Gebiet vorliegen 
haben die Arbeiten meiner Schiilerinnen stud. Helma Sjuts u. Dr. M. Gilbert 
doch manches Neue ergeben. Auffallend ist die geringe Menge des Hicher 
mischwald u. Haselpollens in den alteren Abschnitten der postglazialen Wa 
mezeit auch in den reicheren Grundmoranengebieten: die Kiefer herrscht vor. 
Erst in den spit- u. nachwirmezeitlichen Schichten, zusammen mit dem 
Grundwasserspiegelanstieg, zeigen die Eiche und die Hainbuche prossell 
Frequenzzahlen: Quercus u. Carpinus mit je 20 %. 8. von Posen tritt hier 
auch die Buche mit geringen kontinuierlichen Werten auf: Fagus bis 5 %. 
Fichte u. Tanne nur im Rahmen des Ferntransportes. Alles Ubrige ausser 
der Kiefer u. Erle spielt nur eine untergeordnete Rolle. Helma Sjuts: Dia- 
gramm des Sees bei Kreutzfelde im Kr. Schrimm §. v. Posen. -¥ 

In diesen Diagrammen zeichnet sich die Ausbreitung u. Herrschaft des 
Hichen-Hainbuchenwaldes auf den Grundmorinenbéden in den letzter 
Abschnitten des Postglazials ab. 

Wahrend der arideren Friihwirmzeit (Anzyluszeit) diirfte, besonders i 
Kujavien, auf den noch nicht entkalkten Grundmoriinenbéden die Steppe 


\ 
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veit. verbreitet gewesen sein; zu gleicher Zeit waren die Talsande der Ur- 
tromtiler und die Sandergebiete mit Kiefernwiildern bedeckt, in denen 
lie Elemente des Eichenmischwaldes eingesprengt waren. 

Die »Kujawische Schwarzerde» diirfte ein Relikt der Wiirmezeit resp. der 
frithwarmezeit sein. (P. W. Thomson — Der Einfluss des praequartiren 
Jntergrundes auf die Bodenbildungen des Warthelandes. Ztsch. d. D. Geol. 
xes. Bd. 94 H. 9—10. 1940.) 


Om anvindningen av flygkartor vid geologisk rekognoscering. 
Av Tryaeve TRoEpsson. 


Vid den sommaren 1946 av 8. G. U. pabérjade jordartskarteringen inom 
Norrbottens kustomrade hade jag tillfiille att deltaga som extra geolog under 
il. lic. E. Fromm. Da jag under min tidigare militartjainstgéring blivit val 
értrogen med och speciellt utbildad i anvindningen av flygkartor, lag det 
vira till hands att komplettera kartunderlaget, som utgjordes av general- 
tabens topografiska karta i skalan 1: 100000, med de moderna flygkar- 
orna i skalan 1: 10000. Genom synnerligen valvilligt tillmétesgaende av 
lels Pitea lantmiiteridistrikt och dels de militéra myndigheterna erhdéll jag 
lygkartor 6ver vissa delar av mitt karteringsomrade i trakten av Ojebyn 
ch norr dirom. 

Det visade sig snart, att dessa flygkartor voro en fulltraff. Det maste 
mellertid medges, att den geologiska tolkningen av flygkartor ar mycket 
vansklig i bérjan, vilket kanske 1 viss man medfort, att kartan ej fatt den 
nvindning inom geologien som den fértjanar. Sadana ur topografisk syn- 
yunkt tydligt framtraidande detaljer som andmoranstrak, dédismoréinom- 
aden, stringmyrar bereda vanligen nybérjaren inga som helst svarigheter, 
la de med 6nskvard tydlighet framga direkt ur flygkartan. Svarare, men 
in mera intressant, blir sirskiljandet av grov- och finkorniga jordarter. 

Ett omrade med tat, skoglig markvegetation har ofta finare jordarter, an 
+t med gles tallskog bevuxet omrade. Mellanformer kunna efter en kort 
id ganska val urskiljas. En synnerligen stor skicklighet i sarskiljandet av 
rrov- och finkorniga jordarter, helt grundat pa flygkartans utseende, hade 
Rikets allmainna kartverks kartérer uppnatt. De anvande sig uteslutande 
w flygkartor som underlag fér det ekonomiska kartarbetet 1 Norrbotten 
ommaren 1946. 

Inom odlade omraden kan givetvis ingen jordartsbedémning géras efter 
lygkartan, liksom metoden har sin begrinsning aven inom skogsomraden. 
jm man trinar upp sig i anvindande av flygkartorna vid geologiskt falt- 
tbete, ir jag dock 6vertygad, att jamférelser mellan kartan och de fak- 
iska férhallandena i terrangen kunna ge till resultat manga fler tolknings- 
netoder, in vad jag kommit till under den relativt korta tid, som jag haft 
illfalle att syssla med flygkartor ur geologisk synpunkt. 

Annu s& linge iro emellertid flygkartorna tyvirr alltfor otympliga for 
lagligt faltbruk, atminstone vid 8. G. U.:s jordartskartering i Norrbotten. 
Jenna sker nimligen dversiktligt, och vanligen hinner man val 1 genomsnitt 
artera 5 & 6 km? pr dag, och under dylika omstiindigheter skulle, med tanke 
a att skalan dr 1: 10 000, ett flertal blad behéva slipas med ut i terrangen, 
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vilket torde vara foga praktiskt. Men om kvarterbyten ej ske oftare an 4 4 4 
ganger under sommaren och flygkartorna bibehallas i det nuvarande formatet, 
si far det knappast anses vara fér besvirligt att flytta med sig ett par kile 
kartor. Ett sidant besviir uppviges vil av den nytta, som kartorna komm: 
till, En utvag vore att dela upp kartbladen 1 ett format, som latt ke 
handhavas i falt. 

Vid ett tillfille fick jag taga del av en stereoskopisk flygkarta, dar ter. 
ringen var fotograferad fran tva hall och som under stereoskop visade mang: 
intressanta detaljer i landskapets topografi. Kartor av denna typ maste 
ovillkorligen, i den man de bli tillgingliga, bli oumbarliga vid geologisk 
failtarbete. 

Virdet av observationer pa flygkartan exempelvis omedelbart fore en falt- 
undersékning inom ett stérre omrade, maste sta klart for envar, om man tan 
ker pa att uppliggandet av en karteringsroute kan baseras direkt pa geole 
giska iakttagelser, himtade fran flygkartan. Kostnaderna for att anskaffa 
flygkartor torde mer an val uppvigas av dels stérre noggrannhet i arbetet, 
dels stérre dagliga prestationer i faltet. 


Oljeletningar i Frankrike. 


Av J. P. Lenman. 


Med tanke pa de nyligen patraffade sparen av olja i Héllviken kan det 
kanske vara av intresse att till jimforelse ge en kort resumé av de viktigaste 
resultaten av oljeletningarna 1 Frankrike. 

Fyndigheterna vid Pechelbronn i Alsace ha utnyttjats sedan 1700-talet, 
forst av traktens invanare, innan en industriell undersékning i verklig mening 
aigt rum. Oljan patraffas i sandlager omvaxlande med mirgellager (sannoisien 
undre oligocen). Lagren aro genomskurna av férkastningar och oljefaltet 
uppdelat 1 en mosaik, som dirfér fordrar talrika borrningar. Omkring 5,000 
borrningar ha foretagits fore 1946. Oljan utvinnes delvis genom schakt och 
orter. Av de djupborrningar som féretagits tycks framga, att oljan endast 
tillfaligtvis patraffas 1 de underliggande mesozoiska formationerna. Sannoi- 
sien ar i regel en insjébildning, men har Aven marina inlagringar. Den Arliga 
produktionen av raolja uppgick ar 1939 till 70,000 ton. 

Ar 1906 gav en borrning, utférd i departementet Ain vid Vaux en Bugey, 
brannbar gas, som dinnu i dag tillfredsstaller den lilla staden Ambérieus behov. 
Dessa gaser aro ganska rika pa helium (0.01%). Lepape och Moret ha pavisat 
att, nar heliumproportionen ar hég, ir moderbergarten med all sannolikhet 
av lagunar hirkomst. Gaserna komma namligen fran Keuper (gips). Dessa 
gasers fran Vaux en Bugey triasursprung har bekraftats av den nyligen fére- 
tagna borrningen vid Revigny, dir oljespar pavisats i trias langt fran alla. 
tertiara bildningar. 

I Languedoc upptiickte 1925 Viennot och Barrabé fyndigheten vid Gabian. 
Oljan patriffades 1 musselkalkdolomit. Under de féljande 10 aren utvanns 
tjugutva tusen ton raolja. 

For nirvarande ar det dock framfér allt Aquitainebackenet som tilldrar 
sig uppmiarksamheten, sedan borrningarna patraffat gas i stora mingder 
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St Marcet (juli 1939). Strukturen av omraidena norr om Pyrenéerna hade 
edan lange ansetts lovande med avseende pa oljefynd; de planlisa privata 
tningarna hade dock ej givit nagot resultat, utan statens ingripande ford- 
ades hirfor. Aquitainebickenets djupare delar under miocenbildningarna 
ro veckade med ungefiir parallella antiklinaler, tillhdrande dels en férceno- 
nan och dels senare veckningar, som bérjade under eocentid; forutom veck- 
ingarna har man funnit salthorstar (keupersalt). Vissa tecken pi olja hade 
idigare observerats i Bastennes, Saint Boes, Miramont). 

Vid borrningen i St Marcet ar 1939 patriffades en betydande miingd gas 
breccian i cenoman samt tva oljeférande nivaer pa 1,830 och 1,930 m djup 
juradolomit. 

Letningarna fullféljas i snabb takt. Man har redan uppnatt betydande 
raktiska resultat. Gasen i St Marcet ar rik pa bensin, som man skiljer fran 
asen (produktion: 200 t pr manad). Gasen sindes till Toulouse genom en 
orledning, som ar 90 km lang (150,000 m3’ om dagen). Staden anvander den 
ll hushallsférbrukning men framfér allt till kviveverket (Office National 
e L’Azote) och till jirnverket vid La Chiers. 

I Limagne, dir talrika férekomster av bitumenimpregnerade bergarter 
ro kinda, sisom de oligocena asfaltarkoserna vid Chamalliéres, och Puy de 
1 Poix, samt asfaltgruvan vid Pont du Chateau, har trots talrika borrningar 
agon olja innu ej patriffats. 

De franska oljorna iro i regel mattade kolviiteféreningar (paraffiner). 


Isdelarstudier i 6vre Dalarne. 


Av Erik LIUNGNER. 


Ar 1946 fick jag tillfille att pa bekostnad av Bolidens Gruvaktiebolag 
6ra en resa genom dvre Dalarne pa en manad. De tva férsta veckorna hade 
ig formanen resa i sallskap med dr G. Lundqvist, som forde mig till ett 
ertal av sina forut kinda reffellokaler samt dirutéver gav mig goda tips for 
lin fortsatta resa betraffande forekomsten ay brukbara hallar. 

Jag kunde darvid bekrifta Lundgqvists tidigare iakttagelser (G. F. F. Bd 63, 
941) om en yngsta reffelriktning fran NE-hallet for omradet Alvdalen— 
alen—Sarna. Denna nya besiktning av lokalerna gav vid handen, en kon- 
nuerlig hégervridning hos en fran NNW (NW) kommande strém, tills 
en blir fran NE (NNE—ENE eller E). Pa grund haray kan riktningen fran 
E icke tillskrivas en sjilvstandig glaciation. Redan fore denna var gemen- 
ymma resa hade ocksé Lundqvist funnit sistnimnda riktning ha en alltfor 
or regional omfattning fér att gi val ihop med hans tidigare antagande, att 
en skulle harréra fran en lokalglaciation. 

Det visade sig snart, att det ocksa finns en dldre reffelriktning fran N eller 
NE. Den Aldre historia, som dessa observationer leda tillbaka till, blev 1 
na huvuddrag klarlagd i Idre. Nyckeln till syntesen erh6lls forst i min sista 
kal, pa toppen av Storvatteshigna, dir jag maste avbryta min resa. Det av 
emdalskvartsit bestéende toppomradet bevarar pa grund av bergarten och 
jjdliget mycket gamla spar. Har visar sig en stromning fran NW vrida at 
jger till en sidan fran NNH, for att eftertradas av en stromning fran S. 
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Den initiala strémningen fran NW och NNW blev ocksa observerad i fle: 
hillar kring Grévelsjén — jimval pé norskt omrade—, varfor tillhorang 
isdelare bér ha legat helt NW om Dalarne. Dess ursprungligen SW—NEiliga 
axel har dvergitt till E—W eller WNW—ESE:lig, och med ungefiar den 

axelriktning passerade isdelaren Storvitteshagna under parallellforflyttning 
it S. I alla hallar, dir strémningen fran § finnes registrerad, innebar den ep 
vanstervridning, s& att en rérelse fran SSW (el. 8) 6vergar att bli fran SE oe 
slutligen nistan fran E (Salfjillet). d 

Strémningen fran SE iakttages sa langt 1 SE som i Valabergen SE om 
Idre kyrkby. I detta lige torde isdelaren ha haft sin axel ungefair 1 SW—NE, 
Fran detta lige har den migrerat mot NW en betydande stricka, saker 
forbi Trunuberget och Flickerbicken, men icke tillrackligt langt for att g 
nya refflor fran NW i Storvatteshagna, i Stupasen eller vid Storsitern. Dar 
aro forut nimnda refflor fran SE med ostvridning de yngsta iakttagna. 

For en punkt mellan de tva sista isdelarlagena har alltsa isstrémningel 
vixlat mellan féljande ursprungsriktningar: NW, N, NNE, SSW, §, SE, 
NW, WNW (W). For en punkt NW om det sista isdelarlaget ar historien: 
NW, N, NNE, SSW, 8, SEH, E. For en punkt SE om det SE:liga laget bor man 
teoretiskt ha haft: NW, N, NNE, N, NW, (W). De tva forstnimnda aro 4nnu 
icke observerade i omradet Alvdalen—Salen—Sarna, utvecklingen NNE, N, 
NW finnes, men mestadels stannar vridningen 1 NNW for att darifran vanda 
at hoger till NNE och ENE eller nastan E. Vi aro nu framme vid den unga 
NE-riktningen, som hos Lundqvist vackte berattigad uppmarksamhet 
Vridningen dverensstammer med forhallanden i Uppland samt Norrlands 
kustland och nedre skogsland under avsmialtningens slutskede och synes 
atminstone for Norrland innebara, att istrycket fran fjallen littat, medan 
tamligen déd ismassa 4nnu kvarlegat med sin karna i nordligaste botte: 
omradet. 

I ljuset av ovanstaende resultat bli blockfynden val férklarliga, 
Hogboms fynd av Rorosskiffer pa Stiidjan eller mitt eget fynd av Autydiabal 
och Frénbergsgnejs pa Salfjallet (Norge). 

Jag framfor hirmed mitt hjartliga tack till ledningen for Bolidens Gru 
aktiebolag for tillstandet att publicera ovanstaende. 
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Anmilanden och kritiker. 


F. Machatschki: Grundlagen der allgemeinen Mineralogie und 
Kristallchemie. Wien. Springer-Verlag. 1946. Pris ung. 16 
svenska kronor. 

P. Kskola: Kristalle und Gesteine. Ein Lehrbuch der Kristall- 
kunde und allgemeinen Mineralogie. Wien. Springer-Verlag. 
1946. Pris ung. 50 svenska kronor. 

C. W. Bunn: Chemical Crystallography. An introduction to op- 
tical and X-ray methods. Oxford University Press. Reprinted 
with corrections 1946. 25 kronor. 


Da bokproduktionen nu ater kommit igang kan det vara av intresse att 
hag referera nigra nyare mineralogiska och kristallografiska liro- 

écker. 

Machatschkis lila bok (200 textsidor i liten 8:0) air avsedd att vara en 
forsta lektyr for de studerande. Boken ar indelad i en kort inledning och 
fyra kapitel. Det forsta »Kristallographie» behandlar sasom numera vanligt 
air, bade den morfologiska kristallografien och gitterteorien. Nasta kapitel ar 
en framstillning av den klassiska kristallfysiken med tyngdpunkten pa 
kristalloptiken. Kristallkemien och réntgenkristallografien agnas det tredje 
kapitlet, varvid de bergartsbildande silikaten frimst fa tjana som exempel. 
I ett kort slutkapitel behandlas sa »Das Werden und Vergehen der Kristalle». 
Behandlingen och uppliggningen av amnet ar de numera vanliga; endast 
kapitlet kristallkemi har utformats i enl. med férf:s egna askadningar och ar 
darfér sirskilt intressant. Boken kan rekommenderas som en férsta lektyr. 

Eskolas bok ar en éversittning och bearbetning av hans 1939 pa finska 
utkomna bok »Kiteet ja kivet». Pa grund av kanda férhallanden har boken 
férst nu utkommit starkt férsenad. Den ar betydligt mer omfattande an 
Machatschkis, 384 textsidor i stor 8:0. Den har féljande kapitelrubriker: 
kristallgeometri, kristallfysik, kristallkemi, kristallernas fysikaliska kemi 
och bergarterna samt slutligen exempel pa olika kristallarter. Kristall- 
geometrien (74 sidor) behandlar grunderna av kristallmorfologien och gitter- 
teorien pa numera brukligt saitt. Kristallfysiken (80 sidor) behandlas feno- 
menologiskt och tyngdpunkten ligger givetvis pa kristalloptiken. Kristall- 
kemikapitlet (80 sidor) skiljer sig markant fran det hittills gingse i geologisk 
larobokslitteratur. Det ar starkt paverkat av J. Bernals asikter, sidana de 
komma till uttryck i Evans bekanta larobok i kristallkemi. Detta ar enligt 
referentens asikt ett lyckligt val, da dirigenom det inre sambandet mellan 
olika omraden av kristallkemien klart kommer fram. Slutparagraferna 1 detta 
kapitel iro agnade geokemien, som skildras huvudsakligen i anslutning till 
V. M. Goldschmidt. Kapitlet om kristallernas fysikaliska kemi behandlar 
mineralparageneserna. Sarskilt tillstandsdiagram och fasregeln aro relativt 
ingdende diskuterade. Som sig bér i en bok av Eskola har ocksa mineral- 
faciesbegreppet fatt en god skildring. Den systematiska delen ger korta, goda 
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karakteristiker av de viktigaste mineralen och mineralgrupperna. Silika 
iiro klassificerade i anslutning till H. Strunz. Pa grund av att boken 6versa 
fran finskan har de finska fyndortsuppgifterna nagot dverbetonats, vilk 
dock gér att den i viss m&4n kan anviindas som referens for finska mineral 
fyndorter. Eskolas bok air ett mycket viilkommet bidrag till den magra laro 
bokslitteraturen. 

Bunns bok ir egentligen avsedd for kemister, som vill saitta sig in i d 
kristalloptiska och réntgenkristallografiska arbetsmetoderna. Hela boken r6 
sig om tva problem, for det forsta hur man skall kunna identifiera material 
pa optisk, kristallografisk och réntgenografisk vig, for det andra hur 
bestiimmer atomanordningen i kristaller. Den optiska delen erbjuder knap- 
past nagot av intresse for mineraloger och petrografer, men det féljande 4 
en mycket god inledning till de flesta moderna metoderna for kristallstruk- 
turbestamningar. Den kompletterar Buergers valkinda bok, vilken ju endast 
behandlar hur man bestémmer elementarcellens dimensioner och rymdgrup- 
pen. Boken gor icke ansprak pa att vara uttommande utan ger rikligt med 
hanvisningar till originallitteraturen. 


Frans E. Wickman. 


Martin F. Guarssner, Principles of Micropalaeontology, Mel- 
bourne University Press & Oxford University Press. Mel- 
bourne & London 1945. 


Med nagon férsening kom oss en, god éversikt 6ver modern mikropaleonto- 
logi tillhanda. Glaessners bok ger i tre delar en dversikt 6ver de for praktiska 
undersékningar ifragakommande mikrofossilen, foraminiferernas mikro- 
paleontologi samt de mikropaleontologiska metoderna fér stratigrafi. Ett 
kortfattat och pregnant kapitel behandlar radiolarier, calpioneller, ostra- 
koder, vissa alger och delar av hégre djur och vaxter, samt deras férdelning 
i sediment. Enligt Glaessners asikt spelar undersékning av foraminiferer i 
praktiken, den stérsta rollen. Darfér ar den del som behandlar deras mikro- 
paleontologi mycket utférlig och till omfanget den stérsta. Foraminiferernas 
biologi, morfologi och ekologi har fatt en faingslande skildring, som baseras pa 
ett grundligt studium av all féreliggande litteratur. Sa kommer forfattaren 
fram till nya asikter och foraminiferernas systematik och fylogeni, som hjalpa 
praktikern och de studerande att forsta foraminiferernas skiftande form- 
rikedom, samt aiven har atskilligt att ge av viirde fér specialisten. 

Sista delen ger en stratigrafisk 6versikt ver mikrofossilens férdelning, dver 
korrelationer upprattade med hjalp av mikrofossil samt redogér fér resultaten 
av mikropaleontologiska undersékningar i vissa oljedistrikt. Sa omfattande 
dversikter ha hittills aldrig gjorts, och de ge goda exempel pa de mikropale- — 
ontologiska metodernas méjligheter. | 

Med stigande prospektiv verksamhet inom Skandinaviens sediment- 
omraden ar bokens betydelse fér vara studiebehov given. Detta i synnerhet 
da aldre standard-litteratur, som speciellt behandlar foraminiferernas taxo- 
nomi och mikropaleontclogins praktiska betydelse, endast aterfinnes i mindre, 
svartillgangliga publikationer. De rikligt forekommande och hégklassiga 
illustrationerna héja bokens virde for studiedndamal. Aldre handbécker ay 
Galloway och Cushman éver levande och fossila foraminiferer dro till stor 
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jel inte mera tillgiingliga och saknas, si vitt ref. iir underrittad, pa alla geo- 
ogiska institutioner i Sverige och Danmark. Diirfor rekommenderar ref. 
Glaessners bok siirskilt at dessa institutioner och énskar ocks& framhiva dess 
viirde for mera speciella undersékningar. 

EF. Brotzen. 


Fjallgeologiska fragor — ett diskussionsinligg. 
Avy Oskar KULLING. 


De referat, som herr G. Kautsky och B. Asklund limnat av sina yttranden 
efter mitt foredrag om Nigra fjillgeologiska fragor vid Geologiska forening- 
ens februarisammantriide, innehalla formuleringar och slutledningar, som 
férst i korrekturet kommit till min kannedom. Med anledning dirav énskar 
jag géra vissa erinringar. 

Hr Asklund har (antagligen refererande till en ungefiirlig uppskattning, 
som jag limnat 1933 rérande silurens miktighet — 1 600—2 300 m — 
inom centrala delen av Visterbottensfjallen) anfért: »Nar nu redan den fér- 
modade siluriska serien uppskattas till maktigheter av 2000—3500 m, 
blir det uppenbart, att den férmodade ordoviciska lagerserien iger en mycket 
betydande miktighet, som salunda skulle na upp emot 20000 m eller mera. 
Redan ett dylikt dverslag ger vid handen, att man har anledning stiilla sig 
avvaktande, nar hela denna komplex hanféres till en enda formation.» 

Jag kan inte férsta Asklunds resonemang hir pa annat sitt an att han 
missfé6rstatt mina arealuppgifter 1 foredraget och tagit dem for maktighets- 
siffror. 

TInom centrala Vasterbottensfjillen har jag for den undersdkta silurisk- 
ordoviciska lagerserien kommit fram till en siffra av 3 100—4000 m. For 
kambrosiluren inom Ikisomradet 1 sédra Norrbottensfjallen har jag (1941) 
meddelat en miktighetssiffra av c:a 3000 m fér sedimenten. Den bevarade 
siluriska anparten av lagerserien, ir dir endast uppskattad till c:a 300 m. 

Om miktighetsmitningar inom seve-kdliberggrunden, framhaller jag 1933: 
»Det ar Sver huvud vanskligt att sdka med siffror belysa maktighetsfér- 
hallandena.» »Ingenstades finnes nagon orubbad lagerféljd, da bristningar, 
hopveckningar och férskjutningar traffas dverallt. De olika serierna ha i 
stérre eller mindre grad blivit utvalsade eller fértjockade.» 

Asklund ansag for ett dr sedan (G. F. F. Bd 68, s. 386), att ett detaljerat 
utforskande av Oldenskallan (i vastra Jamtland) »vore nédvandigt, innan 
man med verklig framgang kan gripa sig an med uppgiften att utreda strati- 
srafien for ’vistlig’ kambrosilurfacies, sasom denna iar foretradd i kéliskollan, 
som vilar ovanpa den, stora kristallina seveskollany. Men i sitt ovan namnda 
diskussionsreferat siger han: »I och for sig ar det intet markvardigt uti, att 
prekambriska sediment skulle i stor utstrickning inga i de komplexa seve- 
k6liskiffrarna.» — Har Asklund kanske numera évergatt till att i likhet 
med mig anse, att seve- och kéliskiffrarna héra hemma inom ett och samma 
stora dverskjutningskomplex? Om ej vad finnas for verkliga bevis for att 
seve- resp. k6liskiffrarna ligga i distinkt skilda skallor’ 
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I referatet siiger Asklund, att »féredr. inledningsvis alldeles grundvasentligt 
iindrat sin totalsyn pa fjillkedjans tektonik, som féredr. har uttryckt denna 
med sitt iven i dag demonstrerade profilschema, fig. 30, i skriften ’Fyall- 
kedjans berggrund’, ansluten till G. Lundqvists éversikt av “De svenska 
fjillens natur’», Asklund maste hiir visentligt ha missuppfattat mig, da profil- 
schemat fortfarande i stort ticker min uppfattning, Se féredr.-ref. fran 
februarisammantridet samt mitt svar i samma hiafte av G. F. F. pa Asklunds 
tidigare kritik. 

Jag anser alltsi fortfarande, att seve-kdliskallan ar det 6versta skall- 
komplexet, att stalonskallan ligger nirmare ansluten till den dversta skalle 
in till de lagre skallorna, da stalonskallan bl. a. uppvisar biotit-granat- 
stadiets regionala metamorfos. Blaikskallan har lagre metamorfos an stalon- 
skillan samt ligger under densamma (inom sédra Vasterbotten ligger Blaik- 
skallan direkt under seve-kéliskallan, da stalonskallan dir saknas). De 
lagsta skallorna utgéras av kambrosilur. 

Betriffande stalonskallans férhallande till seve-kGliskallan bér ytterligare 
framhallas, att bada i sina undre delar ha kvastformigt ofta i diskordanta 
strak upptridande gulbrun biotit, som ar yngre an den regionala metamor 
fosen och aven yngre an den férsta regionala diaftoresen men diremot aldre 
in korsande, mylonitiska sprick- och glidzoner, vilka i sin tur aro aldre 
an sprickzoner med. klorit, kvarts och kalkspat. Den tillbakagaende mete 
morfosen har alltsa vid ett visst tillfalle, under en period sa att siga avbrutits 
samt stegrats under bildning av gulbrun biotit. Stegringen synes emellertid 
ha varit av sé begransad omfattning eller uthallighet, att biotiten kommit 
till utbildning blott pa sadana platser, diir materialtransport och substans- 
utbyte lattast agde rum, némligen i diskordanta, breccierade strak. Da den 
kvastformiga gulbruna biotiten, som namnts, finnes i saval stalon- som 
seve-kéliskallan men diremot ej] inom blaikskallan, ar det en omstandighet, 
som ytterligare »férankrar» de bada férstniimnda tektoniska komplexen vid 
varandra. Trots att det exempelvis inom norra Vasterbotten ar en pataglig 
tektonisk diskordans mellan stalonskallan och den paskjutna seve-kéliskallan 
och trots att metamorfosen sprangvis stegrats fran den lagre till den hégre 
liggande skallan, tydande pa betydligt olikbeligna rotzoner fér resp. skall 
komplexen, fanns det motiv fér att (som jag gjort) i vissa sammanhang 
beteckna de bada naimnda, dversta skallorna med det sammanfattande nam- 
net »Stora seveskallan». Den férindring, som 1946 ars filtundersékninga 
fort med sig, ar, att min férmodan om att stalonskallan med dess norrut 
tilltagande syenitanpart kunde parallelliseras med det nordligare syenit 
skallkomplexet visat sig vara férhastad. Den berodde dels pa bristande falt 
erfarenhet, dels ock pa att jag undeiskattat betydelsen av vissa resultat 
fran P. J. Holmquists tidigare och mina egna senare undersékningar (1930) 
inom Tornetrask-Rautasjauretrakten. 
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Geologklubben vid Stockholms Hégskola. 


Nordiskt kvartiirgeologiskt mite den 5—9 november 1945. 
Deltagande 35 personer. 


Professor Matti Sauramo héll den 5 november féredrag om »M e- 
toder och data vid utredandet av de sen- 
glaciala nivaférandringarna i Finland. Fore- 
draget aterfinnes som uppsats 1 foregdende hifte av Férhandlingarna 
sid. 92. 


Med anledning ay féredraget yttrade sig hrr von Post, Fegri och 
Sauramo.? 


Hr von Post: Nar man laigger puzzle, ar forutsittningen for att lyckas att 
bitarna fro sa olika sagade, att man inte férvaixlar dem. Annars blir resul- 
tatet icke entydigt. Var och en som sysslat med nivaférindringarnas problem 
vet nogsamt, att detta i sina nutida former ar ett puzzle, och dartill ett ganska 
invecklat sddant. Strandlinjerna sjilva ge sallan genom sitt utbildningssatt 
nagra sikra hallpunkter for faststallandet av de isokrona strandytorna. Icke 
ens om man noga féljer dem genom terrangen, fir man garderad mot den falla, 
som lurar dari att flera, oliktidiga isobasytor kunna skira varandra, sa att 
aven en till synes fortlépande fornstrand i sjalva verket kan vara metakron. 
Relationsdiagrammet kan visserligen avsléja ett sadant sakférhallande. Men 
full sikerhet maste sdkas pa andra vigar, t. ex. genom pollendiagram. Det 
giller emellertid att utarbeta dessa sa, att de lednivaer, man anvander sig 
av, bli entydigt igenkinnliga. Eljest har man puzzlet med de lika sagade 
bitarna. Man far ett bestamt intryck av att diagrammen, som Sauramo 
bygger pa, innehalla alltfér manga sadana, litt forvaxlade partier. Detta 
— bland annat — gor att man maste stilla sig tvivlande infér den sa ytterst 
komplicerade bild avy nivaférandringsforloppet i Finland, som Sauramo nu 
aterigen fdrelagt oss. 

Jag tinker likvil icke inlata mig pa nagon diskussion av det finska ob- 
servationsmaterialet och de slutsatser Sauramo dragit dirur. Men mot hans 
sitt att anvinda pollendiagrammen fran Sverige maste jag inlagga en bestiimd 
gensaga. De diagram, som Thomasson, Assarsson och andra publicerat fran 
éstra Sydsverige, voro fortraffliga pa sin tid. Men nu dro de alldeles otill- 


1 Redaktionell anmarkning: Vid prof. Sauramos féredrag demonstrerades pollendia- 

ammen sisom »ytdiagram» efter Hyyppis metod, vilket gav anledning till flera yttran- 
den i den foljande diskussionen. I det tryckta foredragsreferatet dro diagrammen ritade 
pa det sedvanliga svenska sittet. 
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rickliga. Jag har sjailv férsékt att begagna dem pa samma satt som Sau- 
ramo nu gjort. Men jag har mast avsta. Ty jag fann, att dessa gamla diagram 
iro s& ofullstindiga i detaljerna, att konnektionen av dem pa vasentligs 
punkter blir rena godtyckligheten. I morgon kommer jag ocksa att positivt 
uppvisa, icke endast att Sauramos férsék att pa svensk sida konstruera upp 
en parallell till det forlopp av de senglaciala nivaférindringarna, som han 
anser sig ha funnit i Finland, ar forhastat, utan ocksd att hans resultat f6 
Sveriges vidkommande blivit kapitalt oriktigt. 

Sauramo postulerar, att De Geers MG pa Kilsbergen — pa c:a 160 m 6. h 
— skulle motsvara hans RhalI i Finland, och Y-nivan skulle vara de strand- 
mirken, som Munthe och jag funnit pa c:a 200 m. Halden har dock genom 
avloppsdeltan fran issjéar o. d. klart bevisat, att MG verkligen ligger om: 
kring 160 m. Redan innan Halden framlade sina iakttagelser, hade ocksa jag 
sjalv blivit é6vertygad om att strandytan pa 200 m icke kunde vara baltisk 
Den existerar otvivelaktigt t. 0. m. regionalt pa Kilsbergen. Men jag ar sedan 
linge béjd att forklara den sdsom tillhédrande ett system av nunataksjéar 
kring de hégsta bergspartierna. Dess jimna héjd skulle i sa fall betingas av 
att isytan bestimmt dessa sjéars vattenniva. 


Hr Faeri papekte, at den av hr Sauramo anvendte metode for fremstilling 
av pollendiagrammene var lite heldig. Den gjor det for det forste tungvint 
og vanskelig for andre forskere a tilegne sig resultatene. For det annet 
og det er betydelig verre — bidrar metoden til 4 skjule den virkelige sammen- 
heng. Et av de Betula-maksima (sone VII), som foredragsholderen demon 
strerte, var 1 virkeligheten ikke noe Betula-maksimum i det hele tatt, men 
skyldtes at Betula-kurven pa dette sted var superponert pa et — sekundz 
— Alnus-maksimum. Den virkelige Betula-kurve viste et meget beskjeden 
maksimum, som la pa et ganske annet sted i diagrammet. 


Hr von Post: Jag vill pa det kraftigaste understryka Fegris kritik av de 
finska pollendiagrammens redigering. Den ar bade otymplig och opraktis 
for vetenskapligt indamal. Och den kan, som Fegri sager, vilseleda t. 0. m. 
den som gjort diagrammen. Dessutom bér man inte tala dialekt pa ett om 
rade, dar det lyckats fa till stand ett internationellt sprak. Men jag brydd 
mig inte om att 1 mitt anforande nyss patala Sauramos diagramform, efter- 
som jag under mina samtal med honom erfarit, att han sjalv amnar franga 
den. 


Den 6 november vidtog diskussion om senglacialens nivafériindringar 
och khmatutveckling. I denna yttrade sig hrr von Post, Sandegren, 
Sauramo, Iversen, B. Asklund, Erik Nilsson och Florin samt fru Ebba_ 
Hult De Geer. ‘ 

} 

Hr von Post inledde diskussionen med ett langre, av pollen- och strand- 
linjediagram belyst anforande om Viska-undersédkningens resultat betrif- 
fande senglacialens klimatutveckling och marina strandytor: 

For att avagabringa ett méjligast sikert fundament fér rekonstruktione 
av de aldre isobasytorna i Viskadalens fornfjord har jag utarbetat ett diuseingl 
tal pollendiagram fér de ifragakommande partierna av sadana torvmosse 


Bd 69. H. 2] NORDISKT KVARTARGEOLOGISKT MOTE. 207 


lagerfoljder pa dalsidorna, som innehalla senglaciala lagunsediment. Till- 
sammans ha dessa diagram visat sig ge ett motsiigelsefritt schema for den 
senglaciala vegetationsutvecklingen i trakten. Jag har sammanstallt dem till 
en synkroniserad diagramsyntes. Synkroniseringen har utférts sa, att jag 
utvalt vissa, i originaldiagrammen sirskilt tydliga lednivaer och for varje 
lagerféljdsparti mellan dessa lednivaer — grafiskt — omriknat den verk- 
liga miktigheten till ett for alla diagrammen gemensamt standardmatt, 
inom vilket de olika analysnivderna inplacerats med sina relativa intervaller. 
Kriteriet pa att synkroniseringen blivit tillfredsstillande ar att kurvornas 
detaljférlopp mellan de till grund fér desamma liggande lednivaerna visa 
sa god dverensstiimmelse, som man kan begiira med hinsyn till 1:0 den ofran- 
komliga statistiska osiikerhetsgraden, 2:0 analysavstianden — i original- 
diagrammen hégst 5 em — 3:0 lokala variationer samt 4:0 den omstiindig- 
heten, att for de mellan lednivaerna fallande analyserna ingen inbérdes niva- 
justering foretagits. Diagramsyntesen visar klart, att synkroniseringen — pa 
ovasentliga detaljer nir — maste anses entydigt korrekt. 

I det salunda sammanstiillda diagrammaterialet fran Viskadalen kunna 
f6ljande pollenstatistiska zoner sirskiljas, uppifran raknat: 

1) zonen ovan lednivan A°, d. v. s. ovan den stigande alkurvans bérjan, 

2) zonen mellan A° och den stigande hasselkurvans bérjan (lednivan ©°), 

5) zonen mellan C® och lednivan BM, d. v. s. ett kraftigt och skarpt mar- 
kerat Betula-maximum, i regel med en Betula-frekvens av mer an 80 %, 

4) zonen mellan BM och den understa av de anvinda lednivaerna, P/B, 
d. v. s. korsningspunkten mellan Pinus-kurvan och Betula-kurvan niérmast 
ovan ett undre, fiven det mycket utpraiglat, tamligen utdraget Betula- 
maximum. 

I zonen 4) falla ytterligare tva lednivaer — Pm! och Pm? — bada karak- 
teriserade av markerade kulminationer av Pinus-pollenets frekvens, och det 
undre — Pm? — dirav att Pinus-procenten haller sig hég nistan anda ned 
till lednivan P/B. I stort sett faller Pinus-kurvan och stiger Betula-kurvan 
uppat fran Pm? till BM, dock med den nyssniimnda, aldrig franvarande 
uppgangen ay Pinus vid Pm!. Fran BM till A° foreter Pinus-kurvan daremot 
stark stigning, med kulmination i ett utpriglat maximum vid eller omedel- 
bart nedanfér A°. NA-pollenet — mest graminéer och cyperacéer, men ocksa 
nagot ericacéer — ékar fran mycket laga frekvenser omkring P/M och Pm’, 
men minskar ater uppemot BM och forlorar all kvantitativ betydelse mellan 
© och A°. Ekblandskogens kurvor bérja sin stigning vid A°. Nedanfér A° 
forekomma varken alm, lind, ek, al, hassel eller gran mer an stiinkvis och 
— med undantag for ett enda diagram — i sa obetydliga frekvenser, att fran- 
varo av sekundirt pollen (sensu Iversen) i stérande mangder ar indicerad. 
Salix har en genomgaende tendens att kulminera omedelbart nedom BM, 
men nar diven dir endast undantagsvis hégre frekvenser iin 10 %. 

Min diagramkedja bérjar i den hallandska fornskirgarden och ricker till 
fornfjordens spets, 60 km fran den nutida kusten. Bortsett fran att dels 
Corylus, dels NA-pollenet indt land gradvis minska i medelfrekvens, visa 
samtliga diagram med mycket sma variationer en och samma vegetations- 
utveckling under de tidsavsnitt, de omfatta. Nyckeln till deras tydning har 
jag funnit i Leo Aarios undersdkning av de recenta pollenspektra 1 Nord- 
finland (Ann. Acad. Scient. Fenn., 1940). Aarios diagram for de regionala, 
forandringarna i det nutida pollenregnets sammansattning visar nom skogs- 
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regionen dominerande tall. Mot ishavstundran tar bjérken éverhanden, oe. 
dess kurva bildar ett markerat maximum, vilket motsvarar det subarktiska 
bjorkskogsbiltet ytterst mot tundran. Videbiltet diérutanfor registreras a 
nagot hdjda Salix-frekvenser nirmast norr om det stora bjérkmaximet, 
Pa tundran aterfar tallpollenet é6vervikten. Det ar langflykten, som har be: 
stimmer pollenspektrets karaktir. Pa dess konto fa givetvis ocksé skrivas 
stinken dirstiides av bl. a. Tilia. I stort visar silunda Aarios recenta regional 
diagram for Nordfinland identiskt samma kurvging som mina lagerféljds 
diagram fér Viskaomradets senglacial. ] 

Mot denna aktualistiska bakgrund blir ocksé den vegetationshistorisk 
tolkningen av mina senglaciala Viska-diagram enkel och entydig. Det stora 
bjérkmaximet — BM — med Salix-kulminationerna strax nedanfér betyder 
ett dvergiende bjérkskogsstadium, som inleder tillkomsten av den slutna 
skogsbetaickningen i trakten. Det efterféljes — mellan BM och A® — ay 
tallens snabba erévring av platsen som hiarskande skogbildare, fullbordad 
Pinus-maximet vid A°. Diagrampartierna mellan P/B och BM — med dera 
fallande Pinus-kurvor och stigande Betula-kurvor — registrera, huru bjérk- 
skogens bidrag till pollenregnet langsamt tilltar i betydelse pa det lang: 
flugna Pinus-pollenets bekostnad. Att utvecklingsetapperna mellan P/B 
och BM verkligen varit tundrastadier indiceras positivt av de jaimférelsevis 
héga NAP-frekvenserna. 

Ett utvecklingsférlopp sadant som det nu konstaterade bér — a priori sett 
— vara metakront, i det detsamma ju maste aterkomma vid varje nytt steg 
under ett successivt framryckande av sluten skog éver 6ppen tundra. Men 
tva omstindigheter foreligga, vilka var fér sig synas géra synkroniteten ay 
alla de skilda etapperna otvivelaktig. Den ena bestar i att kurvornas smarre 
fluktuationer — belagda, som de ofta aro, med serier av analyser och salunda 
omdjliga att bortférklara som statistiska slumpeffekter — aterkomma med 
slaende likformighet fran diagram till diagram. Till denna principiella kate 
gori av kurvdetaljer — ehuru knappast nagon »smavariation» — hér ocksa 
lednivan Pm!, vid vilken ett generellt aterslag skett 1 utvecklingens grund 
tendens inom ifragavarande diagramzon, d. v. s. i bjérkens stigande mot 
kulminationen vid BM. Sadana féreteelser, vilka ju bryta det normala ut 
vecklingsférloppet, maste vara férorsakade av klimatiska hindelser, som 
svarligen kunna tinkas vara oliktidiga, atminstone inom ett si begransat_ 
omrade som Viska-trakten. Den andra omstindigheten, vilken — dnnu 
starkare — indicerar synkronitet, ligger i utvecklingsgangen mellan BM och 
A°. Har visa diagrammen en i jamférelse med Nordeuropas vaxtgeografiska 
regionféljd helt anomal succession. Nastan direkt pa skogens frontala bjérk 
balte foljer hassel, och denna stiger mot sin maximala frekvens jimsides med 
att tundrans gras m. m. forsvinna. M. a. 0.: i utvecklingsféljden 6verhoppas 
stérre delen av det nuvarande Nordeuropas egentliga barrskogsregion. Aven 
detta kan nappeligen férklaras annat in genom hastig och betydande, si 
multan klimatforandring. Denna dr ocksa sedan snart fyrtio ar och fran 
skilda delar av Sydsverige vil bekant under benimningen »den finiglaciala 
klimatférbiattringen». 

Med nastan samma sikerhet som inbérdes lata sig ocksa Viskatraktens 
pollendiagram nedom nivan A° konnekteras med andra omradens, inom och 
utom Sverige. Jag lamnar har 4 sido deras férhallande till de skanska, danska 
och nordtyska diagrammen, dock under papekande att partierna mellan BM 
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ch A® i dem iro praktiskt taget identiska med motsvarande zon i Viska- 
iagrammen, samt att det undre bjérkmaximet — nedom P/B — sannolikt, 
ven efter Iversens mening, motsvarar de sydligare omradenas »Alleréd- 
orisont». Jag begrinsar mig till att demonstrera det som i féreliggande sam- 
nanhang ar relevant, niimligen Viska-diagrammens korrelation dels till 
Vveailvsomradets diagramtrappa — utarbetad av makarna Florin — dels 
ill ett par for kinnedomen om vegetationsutvecklingens tidssamband med 
stersjOns aldre nivaférindringshistoria grundliggande finska diagram. Be- 
raffande de sistnimnda ir dock att mirka, att jag — fér att 6verhuvud- 
aget kunna anviinda dem — mast dels »dversiitta» dem till den internatio- 
ella redigeringsformen, dels omrikna dem, sa att 4 ena sidan Salix blivit 
nnefattad i procentsumman samt — 4 den andra — Corylus forts utanfér 
lenna. Foérst direfter har den synkronisering med Viska-diagrammen kun- 
at a. utan vilken jamfoérelsen skulle ha blivit godtycklig och svi- 
rande. 

Betraffande Sveaalvsserien faster jag uppmarksamheten pa de tre diagram- 
nen fran lokaler pa resp. 121, 112 och 101 m 6. h. (publicerade i G. F. F., 
944), samtliga belagna pa passets Viiner-sida. Man igenkanner otvetydigt 
— aiven i detaljer — hela diagramkonfigurationen fran Viskan fran och med 
let stora bjérkmaximet — BM — och till och med A®. De av Maj-Britt Florin 
liatomologiskt bestiimda isoleringsnivaerna ligga pa lokalen 4 101 m 6ver 
3M, pa 112 mi denna niva och pa 121 m under densamma. Alltsé motsvarar 
iska-omradets BM ett marint strandlige vid Sveapasset pa c:a 112 m, d. v. s. 
len av mig som VFG3 betecknade isobasytan inom Vaner-bickenet. I fraga 
m de pollenstatistiska ledhorisonterna nedom BM Aro férhallandena tyvarr 
aindre klara. 

I SE Finland — Hyyppis diagram fran Kaémiaraé-mossen nara Viborg 
Bull. Geol. Comm. Finl. n:o 115, 1936) — ar avenledes identiteten med 
‘iska-diagrammens zoner ovan BM uppenbar; och darjamte igenfinnas bade 
’m och Pm? i omisskinnlig utformning. Jimforelsens resultat blir att 1) 
3M-nivan faller i yngsta delen av »Rha», mycket nira grinsen mot »Ancylus- 
kedet, att 2) Pm!-nivan motsvarar »YIV» och att 3) Pm? ligger ungefér i 
vergangen mellan »BV» och »YIa», d. v. s. i allra sista delen av De Geers 
otiglacial. 

Synkronisering har ocksa féretagits mellan Viska-diagrammen och de geo- 
ronologiskt tidsbestimda pollendiagrammen fran Angermanland. I Fromms 
iagram (GFF, 1938) ar nivan A° otvetydig och faller mycket nira De Geers 
r + 500 (6.350 f. Kr.). Nagon av mina dldre nivaer finnes icke med i detta 
jagram, vilket slutar vid ungefir ar 6.700 f. Kr. En fortsiittning nedat har 
mellertid erhallits i en »sedimentpropp», som B. Kullenberg upptagit utan- 
jr Indalsilvens mynning, och som pollenanalyserats av Maj-Britt Florin. 
Yen, nar ned till mellan 100 och 200 Ar fore De Geers ar - 0 och slutar nedat 
ust vid BM. Sammanstiillda visa diagrammen fullstindig identitet med Viska- 
mradets diagramavsnitt BM—A°. Och samma resultat erhalles aven genom 
irekt jimférelse saval med diagrammen fran Sveapasset som med de finska. 

Det avsnitt av Viska-undersokningen, vars resultat nu summariskt refe- 
erats, avsag i frimsta rummet att inom sjilva Viska-omradet giva regulativ 
jr rekonstruktionen av fornfjordens ildre isobasytor, men dirjimte att sa 
xera och tidfasta vegetationens och klimatets utveckling under ifraga- 
arande epoker, att médjligast skarpa och fullstandiga dateringar erhélles 
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fdr dessa isobasytor. Bada dessa syftemal ha natts. I sistnamnda hanseende 
kunna de erhdllna data sammanfattas i féljande huvudpunkter. 
l:o — Det ildsta pavisade utvecklingsstadiet representeras av Betula 
maximet nedom pollendiagrammens ledniva P/B. Det ligger att stycke nee 
i den yngre gotiglacialen och motsvarar sannolikt det klimatiskt mild 
Allerédskedet i Danmark och likartade omraden. 
2:0 — Pinus-kulminationen vid och nirmast nedom lednivan Pm* mar- 
kerar ett kraftigt dterslag till 6ppen tundra. Nivan faller vid slutet av goti 
glacial tid och inleder en utvecklingsfas, vilken torde motsvara den »yngt 
Dryas-tiden» 1 Danmark. 
3:0 — Under denna utvecklingsfas, vilken i stort kannetecknas av en fort- 
skridande tendens mot allt mindre utpriglade tundraférhallanden, intraffay 
innu ett klimatiskt aterslag av hégre ordning, men till synes svagare an det 
mellan P/B och Pm?. Det registreras av Pinus-maximet vid lednivan Pmt 
Denna niva tillhér ett framskridet skede av finiglacialen och motsvarar sta- 
diet YIV (Rho) i det finska utvecklingsschemat for Ostersjén. 
4:0 — Tundratiden avslutas definitivt med Betula-kulminationen vid led- 
nivan BM, av Sauramo kallad »det stora subarktiska bjérkmaximet» och 
av honom med ratta betecknad som de nordeuropeiska pollendiagrammens 
kanske mest markerade ledhorisont. Mitt BM motsvarar otvivelaktigt Tho- 
massons »H-niva», och det faller i det finska tidsschemat vid ett sent stadiur 
av »Rha», nara gransen mot »A». I De Geers geokronologiska tidsskala ligge: 
BM vid — 100 & — 200, d. v. s. approximativt vid 6vergangen mellan fini- 
glacialen och postglacialen enligt De Geers definitioner. Eftersom BM 
tecknar den slutna skogens slutgiltiga framtriangande dver istidstundran, 
blir denna horisont ocksa det klimatiskt sett mest rationella gransmirk 
mellan senglacialen och postglacialen. Den motsvarar i mitt system for Va- 
nerbassingens strandlinjer stadiet VFG3. 
5:0 — For lednivan A® och den med denna férbundna Pinus-kulminatio- 
nen — Sauramos »boreala tallmaximum» — giiller aven i Viska-omradet den 
av Fromm i Angermanland erhallna tidbestimningen c:a + 500 i De Geers 
tidsskala, eller c:a 6.300 f. Kr. 
Mitt skal for att sa grundligt som skett utreda Viska-omradets senglaciala 
och gammalpostglaciala pollendiagram — avensom fér att nu sé omstandligt 
redogora for detsamma — har varit min 6nskan att forskaffa mig — och har 
kunna begagna — vad jag kallar ankarpunkter fér omradets system av iso- 
basytor. Dessa ankarpunkter aro erhallna genom att isoleringsnivaerna be- 
stamts — diatomologiskt och medels Sture Landergrens bor-metod — i s& 
manga av de i min pollendiagramsyntes ingdende lagunlagerféljderna, som 
det latit sig géra. Ankarpunkterna ha — efter sina héjd- och lingdkoordi- 
nater — inprojicierats i min »generalprofil» fér Viska-fjordens fornstrinder 
. och bottenstratigrafi. Den mot en viss pollenanalytisk ledniva svarande iso 
basytan kommer da att falla 6ver, resp. under ankarpunkten, allteftersom 
den ifragavarande lednivan i lagunprofilen ligger i den marina, resp. i den 
lakustrina lagerféljdsdelen. Pa detta sitt ha de mot lednivaerna Pm? och 
Pm! svarande isobasytorna — oberoende av sjilva strandsparen — kunnat 
fixeras inom mycket sniva grinser. Generalprofilen visar ocksa i terrange 
utbildade strandytor med enahanda gradienter inom de ifragavarande héjd 
zonerna. 
Den pollenanalytiska ledhorisonten Pm?:s fornstrandyta — alltsa havs: 
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tranden vid slutet av gotiglacial tid, BV—YI i det finska systemet — ar 
aststilld fran det nuvarande kustbandet och inat fornfjorden anda till dess 
len — pa strickan Berghem—Skene, c:a 45 km fran nutidskusten — slutar 

MG. Dess gradient dr 1,5 & 1,6 °/o9. Beriikningen grundar sig pa ett stort 
ntal tatt liggande strandlinjeobservationer, vilkas h. 6. h. mycket obetyd- 
igt varierar kring den matematiska normalnivan. Denna ligger vid c:a km 
0 i generalprofilen — fran Klosterfjordens mynning riknat — pa hdjden 
:a 30 och i trakten Berghem—Skene pa c:a 82 m. Utanfér och — miirk val!— 
ver denna isobasyta ligger en serie ildre — d. v. s. gotiglaciala — isobasytor. 
Jessa ha inom ett halvmilslangt avsnitt av undersékningsomradets yttre del 
dljts kartografiskt. Gradienterna fér dem alla aro vasentligt mindre iin fér 
’m?-zonens strandytor, naimligen fran c:a 0.6 %/o till c:a 1,0 >, d. v. 8. for 
‘issa av dem féga mer in fér den aldsta PG-ytan, vilken lutar c:a 0,5 9/00 
fin forsta tanke infér upptickten av dessa betydande skillnader i gradien- 
ernas storleksordning var att det vore fraga om en »hinge-liney. Men den 
karpta analysen av férhallandena — i fialtet och genom de pollenanalytiska 
nkarpunkterna — klarlade, att detta var en feltolkning. I stillet for att 
ammanhinga med Pm?-zonens strandytor dverskires det flackare systemet 
v det brantare, yngre. Detta innebir, att det sistnamnda maste férskriva 
ig fran en verklig — krustal — landsinkning, vilken satt in mot slutet av 
otiglacial tid och varat ett stycke in i finiglacialen. Det kan vara de senare 
tadierna av denna sankningsfas, som Maj-Britt och Sten Florin kommit 
a sparen i Degerfors-trakten. 

I mitt relationsdiagram for Vaner-bassingens strandlinjer av 1929 har 
ag antytt, att en del aldre MG-bestamningar — till vilka aven hér De Geers 
:a 160 m pa Kilsbergen — synes ordna sig pa en isokron isobasyta. Jag 
ar provisoriskt betecknat denna som »FGI», den »férsta finiglaciala trans- 
ressionsgrinsen). Den andra dylika skulle motsvara mina Vaner-strandlinjer 
/FG3 och VFG4. Utdrages den streckade sammanbindningslinjen for dessa 
{G-virden, som jag inlade pa Vaner-diagrammet, faller den vid Viska-om- 
adets isobaslatituder — 16—32 m 6. h. fér den hégsta, metakrona PG 
— exakt i Pm*-nivans strandlinjezon. Den skulle vidare traffa den metakrona 
G vid ett héjdlige for denna av c:a 15 m. Vid en i somras foretagen profil- 
ivellering av mellersta och sédra Hallands marina fornstrandnivaer visade 
et sig, att det i de preliminara diagrammen fér dessa tydligt framtradde en 
igre grupp med stor gradient, och att denna grupp dverskir en ovanfor 
ggande betydligt flackare strandlinjeserie. Dessa bada strandlinjegrupper 
ro otvivelaktigt identiska med de vid Viskan urskilda aldre gotiglaciala, 
esp. gotiglacial-finiglaciala. De dversta av den ligre gruppens isobasytor 
yka under Hallands PG vid c:a 15 m 6. h., alltsa just dar »FGD skulle traffa 
G enligt extrapollationen fran Vianer-diagrammet. 

Sauramos gotiglaciala »hinge-line» skulle ligga vid en isobaslatitud, som 
iotsvarar 10 4 12 m 6. h. for den metakrona PG. Den skulle alltsa falla utan- 
sr det omrade som mina undersdékningar vid Viskadalen och i Halland 
mfatta. Men det ar uppenbart, att de strandnivadiagram, som halla pa att 
mpiriskt framvaxa for dessa omraden icke ens i sina principiella grund- 
rag nirmelsevis motsvara de postulat, at vilka Sauramo givit uttryck i t. ex. 
tt »Relationsdiagram fér de viktigaste fornstrandlinjerna inom det baltiska 
ackenet och vid oceankusten» (G. F. F., 1944, sid. 540). 

Det ar — om modjligt — annu mera uteslutet, att man fran vastra Sverige 
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skulle kunna himta nagon verifikation fér Sauramos yngre hinge-line. Denna 
skulle ligga omkring isobaslatituden PGI (= Cly) 50 m 6. h. Ifragavarande 
intensitetszon for landhéjningen faller inom det omrade, som mitt Vaner- 
diagram av 1929 dverspinner, dir némligen PG lingst i § ligger ungefa: 
45 m 6. h. och lingst i N — extrapolerat — 90 4 100 m 6. h. Mina VFG- 
linjer visa emellertid ingen som helst antydan till nagon sadan lutnings. 
indring, som Sauramos teori skulle krava. Nu kunde det inviandas, at 
PG = 50 m6. h. faller s4 nara diagrammets sddra slutpunkt, att jag kunna 
forbise en eventuell dylik lutningsindring i dess nivalinjer. Den extrapola 
tion, som jag foretog fran Viner-omradet till den nuvarande havsnivan, 
var ju pa sin tid endast ett tankeexperiment och bevisar i och for sig inte, 
Men denna extrapolation har sedermera belagts av fakta pa ett satt, som for 
mig nistan tett sig férbluffande. Jag har redan tidigare (G. F. F. 1938) kunnat 
empiriskt fastsla, att mina isobasytor VG1 och VG2 vid Viskan ligga pral 
tiskt taget exakt pa de hédjder och i den lutning, som extrapolationen anga 
Jag ar nu i tillfialle bevisa, att detsamma giller fér hela serien av VFG- 
linjer. | 
Min sektion 116 i Viskadalen — uppmatt 1943 och belagen mellan sektio- 
nerna 3 och 26 i diagrammet fig. 4, G. F. F. 1938 — genomskar en serie utom- 
ordentligt vackra abrasionsterrasser fran regressionen efter PG. PG-nivaern; 
ligga i sektionen resp. 22.5 (PG1) och 21.5 m 6. h. (PG 2). Terasserna aro ut- 
skurna i en aldre serie Viskafjordssediment. Vid min ytterst minutidsa upp- 
borrning av deras inre byggnad framkom féljande: Yngsta ledet i den sedi- 
mentserie, som uppbygger dem, ar en marin gyttja fran PG-transgressionens 
tid, som innehaller mycket rikliga postglaciala mollusker. Av detta gyttj 
lager, som ursprungligen torde ha rackt uppemot PG-nivan, finns till féljd 
av senare abrasion endast ett restparti kvar. Detta som i sina undre de 
ar helt ovittrat, vilar pa en aldre likaledes molluskférande marin gyttj 
vilken foreter mycket starka spar av subaeril vittring. Den yngre gyttjan 
fyller en djup inskérning i den aldre. Tata borrningar visa, att denna i 
skérning utgér proximaldelen och den anslutande brinken av en begra 
strandterrass, till sin utbildningsform identisk med dem i den nuvarande 
markytan. Haket mellan terrassplanet och brinken ligger 13.5 m 6. h. Den 
aldre fjordgyttjan underlagras diskordant av lera, aven den vittrad och 
eroderad. Den ar i ytan omvandlad till en halvtorr »lerbreccia», d. v. s. en 
torrskorpa av det slag, som i dylika situationer ar vanlig i Viskadalen. Aven 
i denna forntida markyta ar en strandterrass framborrad, lika tydlig som der 
férutnimnda. Dess hak ligger 15.5 m 6. h. Utvecklingsférloppet blir foljande: 
Under regressionen fran MG har havsytan stannat pa nivan 15.5 m 6. he 
Darefter har en transgression intriffat, under vilken den aldre marina gytt- 
jan avsattes. Transgressionens toppniva kan icke anges, men ligger givetvi 
ovan den héjd, vid vilken dess sediment avskurits vid de senare erosions- 
processerna, d. v. s. 17 m. Sa féljer ny regression, nu med ett stagnations- 
skede vid 13.5 m. Sektionens fortsittning utat dalen visar, att regressionen 
sedermera fortsatt ned till »Forn-Veselangens) niva, pé denna punkt cia 
6 m 6. h. Slutligen har den stora postglaciala transgressionen dvertackt de 
ldre sedimenten och markformerna med den yngre marina gyttjan. : 
Pollendiagrammet for den aldre marina gyttjan anger som dess bildnings= 
tid perioden omkring min ledniva BM. Dess tidsekvivalens med strandlinje= 


Jé 


gruppen VFG3 och VFG4 i Vinerbiickenet dr alltsi fastslagen. I mitt pro- 
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visoriska relationsdiagram fér Viskadalens isobasytor (G. F.F, 1938, fig. 5 
sid. 443) aro de extrapolerade VFG-linjerna inlagda. Sektionen 116 faller i 
letta diagram mellan sektionerna 3 och 5. Just dir — sasom i sektionen — 
PGI ligger pa 22.5 och PG2 pa 21.5 m, ses VFG1, VFG2 och VFG5 i det 
1armaste sammanfalla omkring nivan 15 m 6. h., medan de transgressiva 
VFG3 och VFG4 ligga ungefir i PG:s niva. Det kan knappast betvivlas, att 
let aldsta i sektion 116 registrerade strandliget motsvarar VFG1/VFQ2, och 
att det yngre av de bada vid PG-transgressionen begravda motsvarar VFG5. 
Sektionens nivaavvikelser fran de vid extrapolationen erhallna nirmevardena 
— 15.5, resp. 13.5 mot c:a 15 — iro sa obetydliga, att man har ratt att tala 
om fullstindig dSverensstiimmelse. 

I det féregaende har Vaner-bassingens aldre finiglaciala transgressions- 
grains (FG1) befunnits med stérsta sannolikhet fortsitta obruten, till dess den 
.sédra Halland dyker under PG. Det har nu fastslagits, att icke heller VFG- 
stadiernas, d. v. s. den yngre finiglacialens och den aldsta postglacialens, 
Rha-tidens, isobasytor kunna vara béjda mellan Viskaomradet och straket 
Arvika—Nyed—Filipstad. Jag maste da anse det vara till fullo bevisat, att 
Jet inom det vastsvenska landhéjningsomradet icke forekommit nagon sadan 
yangjiirnsr6relse, som Sauramo anser sig ha funnit pa motsvarande landhéj- 
ingsstadier 1 Finland. 

Fér Vastsveriges vidkommande ar Sauramos hinge-line-teori salunda be- 
visligen ogiltig. I Ostsverige ar den kontraindicerad. I varje har Sauramo 
nisstagit sig, nar han pa sétt som skett sékt inpassa Degerforstraktens iso- 
yasytor 1 sitt finska system. Jag avstar emellertid fran att uttala nagon 
6rmodan rérande mdjligheten, att vasensskilda lagar skulle ha bestamt 
andhéjningens dynamik och férlopp i de finska, resp. de svenska delarna av 
let nordiska héjningsomradet. Men jag maste upprepa, att det nya bevis- 
naterial, som Sauramo framlagt i sin gastférelasning vid Stockhoms Hég- 
skola och i gar i Geologklubben, icke synes mig kunna godtagas. Detta gialler 
ramfor allt pollendiagrammen. Jag bortser fran deras form, ehuru denna i 
16g grad férsvarar en tillrackligt kritisk anvandning av dem i féreliggande 
aammanhang. Men jag kan icke finna, att de éver huvud taget ge sa bestiimda 
itslag, som det vore erforderligt. Det ar synnerligen litt att bega misstag, 
ym pollendiagrammen icke Aro tillfredsstallande i skarpa och entydighet. 
Jag har sjilv givit ett exempel harpa, nar jag 1928 pa grundvalen av de 
nera summariska diagram, jag upprattade fér faststillandet av Svea alvs 
eologiska tidsstiallning, kom till resultatet, att sinandet skett vid tiden for 
len sammanhingande alkurvans bérjan. Som bekant har Sten Florin vid 
in efter nutida fordringar skirpta revision konstaterat, att Svea alvs till- 
raro ligger tidigare. Efter att ha studerat Sauramos diagram kan jag icke 
rigéra mig fran misstanken, att aven han kunnat bega liknande misstag, 
elst eftersom han uppenbarligen alltfér lattvindigt godtagit och begagnat 
let ofullstindiga material, pa vilket han bygger sina konstruktioner be- 
raffande Sverige. 

Efter Sauramos foredrag i Geologklubben i maj 1943 konstaterade jag, 
tt det mellan den finska och den svenska uppfattningen om de senkvar- 
fra nivaférindringarna férelag en motsittning, som det da icke vore méjligt 
tt dverbrygga. Till min ledsnad mAste jag nu konstatera, att det i den finska 
irobyggnadens fundament visat sig diastrofala foreteelser, som hota att bli 
atastrofala for hela byggnaden i dess nuvarande form. Férrin en kritisk 
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revision av det finska iakttagelsematerialet skett, synes det mig, nu annu 
mera iin da, mycket litet lonande att sdka nagon sammanjamkning av vara 
askadningar. 


Hr SanpEGREN:! Pa grund av tjainsteresa hade jag tyvarr icke tillfalle 
att ahéra prof. Sauramos féredrag pa Geologklubben, men vill begagna 
tillfallet att géra ett par principiella anmarkningar i anledning av prof. 
Sauramos forelisning 4 Stockholms Hégskola den 29 oktober. 4 

Vid Naturforskaremétet i Kristiania 1916 framlade prof. L. von Post 
de férsta resultaten av sina studier éver skogarnas utvecklingshistoria med 
ledning av den fossila pollenfloran, och askadliggjorde dem med pollendia- 
gram. Det von Postska pollendiagrammet slog mycket snabbt igenom och 
blev anvant inom alla linder, dir pollenforskning bedrives. Foérsta gangen 
jag sag pollendiagram av den typ prof. Sauramo och en del andra finska fors- _ 
kare nu anvanda, var vid ett foéredrag, som Sauramo héll vid Naturforskare- 
motet i Helsingfors 1936. Efter foredraget fragade jag honom, varfor pollen- 
diagrammen ritats pa detta satt, och framhdll olagenheten av att dessa ej 
kunna direkt jamféras med pa vanligt satt ritade pollendiagram. Prof. Sau- 
ramo svarade da, att hans elever hade svart att forsta pollendiagram av den 
von Postska typen, dir kurvorna ofta korsa varandra, men foérsakrade, att 
den av honom férevisade typen av pollendiagram icke vore avsedd fér publi- 
kation utan endast skulle anvandas till férelasningsplanscher. Trots detta ha 
emellertid senare en hel del sadana diagram publicerats, Om vi nu skola efter- 
strava internationellt eller 4tminstone internordiskt samarbete i vetenskap- 
liga och kulturella fragor, ar stérsta méjliga enhetlighet i askadliggérandet 
av forskningens resultat hégeligen 6nskvard. Det finnes ju anda allt for manga 
tillfallen till missférstand och missuppfattning, t. ex. genom olikheten i 
sprak. Jag tror ej, att prof. Sauramos elever aro mindre intelligenta an stu- 
denter i andra lander. Det férefaller mig snarare som om bakom den finska 
typen av pollendiagram lage en icke ovanlig 6nskan att komma med nagot 
nytt, som avviker fran det gamla vedertagna, och som i manga vetenskaps- 
grenar tager sig uttryck i ett onddigt skapande av nya och konstiga termer fér 
gamla, kanda begrepp. 

Vidare visade prof. Sauramo en karta, diir han fran de mellansvenska and- 
moranerna dragit ut en lang, smal istunga ned férbi Géteborg, se G. F. F. 
1944, sid. 71. Tyviarr ha de mellansvenska indmorinerna i éstra Sverige 
ainnu icke blivit noggrant karterade, som t. ex. ar fallet med Salpausselka, 
men 1 Vastergétland och Dalsland har detta gjorts, och under senare Ar ha, 
enl. uppgift 1 Norsk geografisk tidskrift 1944, raene karterats mellan Oslo- 
fjorden och svenska griinsen. Morinlinjernas obrutna sammanhang fran 
Oslofjorden till Vattern ir alltsa konstaterat, och vidare visa rafflor och and- 
moranlinjer i Bohuslin, att isranden icke under nagot skede kunnat ha den 
form prof. Sauramo givit den 4 sin karta. Till grund fér denna karta finnas 
inga som helst geologiska fakta. Den ar lika falsk, som om man skulle rita” 
en smal istunga fran Salpausselké tvars 6ver Finska viken mellan Helsing- 
fors och Reval. Den ar lika oriktig, som den bild G. De Geer fick, nar han 
med stéd av fjirrkonnektioner drog isrecessionslinjer tvars 6ver de i Danmark 
karterade 4ndmoranerna. Genom att vid skrivbordet jonglera med ur falt- 


+ Redaktionell anmirkning: Angdende diskussionen om metoderna fér uppritning av 
pollendiagram, se noten sid. 205. 
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ammanhanget lésryckta observationer, vare sig det giiller varvmatningar, 
om fjarrkonnekteras, eller strandlinjeobservationer, som inpassas i relations- 
liagram, kunna allvarliga misstag litt begis. En noggrant utférd faltkar- 
ering ar den enda barkraftiga grunden fér geologiska slutsatser. 


Hr von Post: Det torde vara jag, som har grundansvaret for Sauramos 
issicky i Vastsverige. 1938 paipekade jag nimligen, att MG:s héjdlige i 
Viskadalen indicerade en ansenligt férsenad isavsmiltning dirstiides. Jag 
nar sedan allvarligt bemédat mig att komma ifran detta, eftersom det ju 
maste medféra konsekvenser, som vore minst sagt obehagliga. Men jag har 
misslyckats. Bade genom mina egna senare iakttagelser och genom Erik 
Nilssons och Gunnar Gillbergs issjéstudier far det numera anses bevisat, att 
sn vastsvensk landis existerat finda in i finiglacial tid. Men denna is har 
ulldeles sikert icke hingt samman med den nordsvenska ismanteln. Jag 
hade aldrig kunnat drémma om att en sddan kartbild skulle kunna konstrue- 
ras, som den Sauramo kom med 1943 och som han nu Aterigen férelagt oss. 
Jag anser hans »issick» vara ett alltfér lésligt hugskott fér att ens béra 
liskuteras. 


Hr Savuramo: Jag kan inte riktigt forsta, att formen hos mitt diagram dver 
pollenanalysen sa starkt kritiserats. I allminhet har det dock fér varje for- 
fattare varit tillatet att askadliggéra sin framstillning pa det sitt han finner 
bist. Den form fér grafisk framstillning, som dr Hyyppa konstruerat, har i 
jamférelse med det vanliga pollendiagrammet vissa férdelar, i det de olika 
tridslagen aven i svart tryck dir framtrida tydligare och det darfér ar lat- 
tare att fa en helhetsbild av pollenflorans sammansattning. Detta kan i syn- 
nerhet nu anses vara fallet, dai man i Sverige tagit i bruk en form, dar det 
egentliga diagrammet endast visar frekvensen for tall, bjérk och al, medan: 
alla andra tradslag fa sin plats i skilda kolumner utanfér detsamma. Dock 
medger jag, att inte heller Hyyppas diagram ar nagon idealform och da det 
under sin tiodriga existenstid inte vunnit anslutning utomlands, kommer 
jag att aterga till den gamla formen. 

I och med det, att formen hos pollendiagrammet synes ha gjort det svart 
fér mina ahérare att félja min framstillning och att fa en riktig uppfattning 
av beskaffenheten hos det material, varpa jag baserar min uppfattning av 
de synkrona strandytornas lige i vertikal led, bortfaller Aven grunden for en 
saklig diskussion av sjilva amnet for mitt féredrag. 


Hr Iversen: I de sidste Aars svensk-finske Diskussion om de senglaciale 
Niveauforandringer er Zirphea-Transgressionen i Vendsyssel flere Gange 
blevet omtalt. Denne Transgression blev for en Menneskealder siden paavist 
og undersogt af Axel Jessen og V. Nordmann, som paa Grundlag af Mollusk- 
faunaens nermest boreale Preeg henforte den til begyndende Skovtid, d. v. s. 
Overgangen mellem den gotiglaciale og finiglaciale Periode i De Geers Tids- 
skala. Denne Datering havde i nogen Grad en forelobig Karakter, men der er 
ikke siden fremkommet noget nyt Materiale til Belysning af den, hvilket 
maatte foles som en Mangel, ikke mindst fordi dens Rigtighed i nyere Tid er 
blevet draget i Tvivl. Saaledes har Asklund (1936) paa Grundlag af en Sam- 
menligning med hallandske Forhold fremsat den Opfattelse, at Zirpheea- 
Transgressionen er senglacial og samtidig med Alleradoscillationen, hvilket 
sidste giver en naturlig Forklaring paa Molluskfaunaens forholdsvis temperede 
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Preg. Asklunds almindelige geologiske-malakologiske Iagttagelser og Ar 
gumenter er et udmeerket Grundlag for hans Teori, derimod maa hans pol- 
lenanalytiske Ressonnementer siges at vere fejlagtige, idet de publicerede 
meget fragmentariske Pollenanalyser fra de hallandske Lag berer Praeg 
af sekundeer Pollentilfersel og ikke har nogen Lighed med Allergdtidens 
karakteristiske Pollenflora. En grundlig pollenanalytisk Undersegelse af 
Zirpheea-Transgressionen i Vendsyssel, som jeg straks skal referere, har ikke 
destomindre vist, at Asklund har Ret i sin Datering, Zirphsea-Transgressioner 
maa henfores til Allerodtid. 

Allerede for en halv Snes Aar siden foretog jeg paa gammelt Materiale ex 
forste Undersogelse af Zirpheea-Lagenes Pollenflora og konstaterede, at den 
svarede til Pollenfloraen 1 Dryas-Ler. Resultatet syntes at stride mod den 
raadende Datering og til en vis Grad ogsaa mod de Slutninger man maatte 
drage af Lagenes Molluskindhold. Sammen med Dr. V. Nordmann indsamlede 
jeg derefter en Proveserie paa de klassiske Findesteder for Zirphzea-Lag 
Vendsyssel, men den preliminere pollenanalytiske Undersogelse gav til Re 
sultat, at hele Serien i den Grad var preget af sekundeer Pollentilforsel, at 
det syntes tvivlsomt, om man i det hele taget kunde naa til en sikker Datering 
ad den Vej. Da jeg ikke folte mig fristet til dette tidsrovende og maaske 
resultatlose Arbejde, henlagde jeg Undersegelsen. Sagen blev imidlertid ak- 
tuel igen efter den pollenanalytiske Bearbejdelse af det nzrbeliggende 
Profil ved Norre Lyngby med de beromte Ferskvandslag. Det lykkedes mig 
her at paavise Allerodoscillationen i Lagenes pollenfloristiske Udvikling, og 
da disse Lag iflg. Axel Jessen og V. Nordmann maatte anses for paa det 
neermeste samtidige med Zirpheea-Transgressionen, var der god Grund til 
at vente at ogsaa Zirpheea-Lagenes Pollenflora registrerede Alleredoscilla 
tionen. Jeg genoptog derfor den vanskelige pollenanalytiske Undersggelse. 

Pollenfloraen i Zirpheea-Lagene svarer som neevnt noje til den omdisku- 
terede ejendommelige »termofile» Pollenflora i Dryasler og kan ligesaa lidt 
som denne tages som Tegn paa gunstige Klimaforhold, eftersom der er Tale 
om interglaciale og tertizere Pollen paa sekundert Leje. Nu bestaar ogsaa 
Zirphea-Lagene af allochtont Ler og Sand, og det er derfor kun naturligt, 
at de er inficerede med sekundere Pollen, selvom Lagene skulde vere aflej- 
rede i Allerodtid. For at faa Problemet lost maatte jeg telle 6—700 Pollen i 
hver Analyse, ellers vilde det ikke veere muligt at anvende den Korrektions- 
metode, som jeg har beskrevet tidligere (D. G. U. IV Reekke Bd 2, Nr. 15) 
og som muliggor en Beregning og Subtraktion af de sekundeere Pollen, under 
Forudsetning af, at man kender Pollenfloraen i de glaciale Lerlag, hvorfra 
de »sekundzere» Pollen er udskyllet. Zirpheea-Lagene er opbygget af omlejret 
Yoldialer, og jeg har derfor brugt en Analyse fra Yoldialeret under Zirphea- 
Lagene som Udgangspunkt for Subtraktionen, i Stedet for Egnens More- 
neler, der i ovrigt har en lignende Pollenflora. 

I hver Analyse er talt 250 Pollen tilhorende tertiere! og interglaciale? Typer, 
der ikke findes i danske organogene senglaciale Sedimenter og derfor med 
Sikkerhed kan anses for at veere omlejrede. Tabellen* viser det samtidig talte 
Antal Pollen af Betula, Pinus (silvestris-Type), Salix o. a. Planter, hvis Pol- 
en 1 senglaciale Sedimenter kan findes baade paa primeert og sekundeert — 


+ F, Eks, Pinus haploxylon-Type, Tsuga, Rhus, Carya, Pterocarya, Cupressaceae m. fl. 
: : os ane Alnus, Picea, Tilia, Carpinus, Ulmus, Quercus, Hedera m. fl. 
@ pla. 4 . 
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L Betula Pinus Salix hae Gramineae ete. 


¢. 1. Zirphwa-Profil ved Skeenmdlle. Sekundert omlejrede Pollen beregnet og subtra- 

ret. Pollenkurver for Betula, Pinus, Salix og urteagtige vindbestévende Urter (Gra- 

neae, Cyperaceae, Artemisia, Chenopodiaceae + Rumex), der tilsammen udger 100 

-Summen. Kurven yderst til héjre angiver den beregnede Hyppighed for de primzre 

len (n) i Forhold til det samlede Pollental (N), der ogsaa omfatter de »sekundere 

lien», Alle Kurverer belastet med en betydelig statistisk Usikkerhet. Sammenlign 
iovrigt Teksten. 


je. Sammenligner vi Analyserne fra Zirphea-Lagene med Analysen fra 
yidia-Leret finder vi, at Pinus-Pollen (P. silvestris-Type) meget nar har 
mme Hyppighed, og vi kan deraf slutte, at primere Pinus-Pollen maa 
are yderst sparsomme i Zirpheea-Lagene. Andre Pollentyper viser derimod 
tydeligt Overskud sammenlignet med Yoldia-Leret og maa herefter til 
ls veere primere. Dette gelder forst og fremmest de urteagtige Planters 
len, men i de fleste Analyser ogsaa Betula-Pollen. Foretager vi Procent- 
regninger paa dette »Overskuds-Pollen» alene, skulde vi altsaa faa Spek- 
ne for den primere Pollenflora. Det viser sig, at Betula-Procenterne stiger 
stigt opefter i Profilet, for derefter atter at falde voldsomt, nojagtigt, som 
t er Tilfeeldet i danske Allerod-Profiler. Setter vi de korrigerede Analyser 
i Diagramform (sml. Fig. 1), faar vi et Diagram, der viser den storste 
shed med Diagrammet fra Ferskvandslagene i Norre Lyngby, der netop 
a uimodsigelig Maade afspejler Allerod-Oscillationen. 
Zirphzea-Lagenes Datering er den vanskeligste pollenanalytiske Datering, 
: har veeret ude for. Ingen andre undersegte danske Profiler har veeret saa 
erkt praegede of omlejrede Pollen. Vi er her ganske nar ved den Grense, 
or det i det hele taget er muligt at datere ved Hjelp af Pollenanalysen, 
n jeg mener dog, at det i dette Tilfeelde er lykkedes. At ogsaa andre For- 
ld stotter Zirpheea-Lagenes Datering til Alleredtid har Asklund vist. 


Hr B. AsKiunp framhéll vardet av prof. von Posts férsdk att faststilla de 
rina isoleringskontakterna for en bestimd pollenanalytisk niva, som 1 
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tiden kom nira den finiglaciala marina grinsen. Det hade ju visat sig varé 
forenat med stora svarigheter att At séder faststilla den finiglaciala marina 
grinsens forlopp, alltsé den grins som motsvarar den marina grans, vilken 
Gerard De Geer funnit innanfér randdeltat vid Dals Ed, om an dess strick 
ning fér ett visst parti syntes vara ganska sikerstilld. Enligt den av talaren 
meddelade dversikten av de finiglaciala och gotiglaciala strandlinjerna 
Halland hade den finiglaciala marina griénsen deducerats att na havsytan 
vid ungefir 15 m:s Litorinagrinshéjd, d. v. s. nagot 8 om Varberg. Dett: 
resultat star, sisom tal. vid prof. Sauramos féredrag ar 1943 framhdll, i skar- 
paste konflikt med dennes resultat 6ver den motsvarande finska Yoldia 
grinsens férlopp i Ostersjoomradet och det fanns for dvrigt inga dverens- 
stiimmelser mellan Sauramos samtliga Yoldiagrinser och motsvarande gram 
ser pa svenska vistkusten. Tal. vore dirfér benagen tro att nordligare be- 
lagna finska finiglaciala griinser av Sauramo inom det sydfinska omradet 
konnekterats med aldre, gotiglaciala marina granser och baltiska issjégran- 
ser, vilket kunde ge férklaringen till de brytningar Sauramo funnit i strand- 
linjernas férlopp och uppfattat som orsakade av hinge-lines. Istallet for att 
tillgripa en dylik forklaring hade tal. kommit till det resultatet, att de med 
var for sig olikartade gradienter framtradande finiglaciala och gotiglacial: 
strandlinjesystemen atskilts av en isostatisk nivaférandring déver de fenno- 
skandiska ytteromradena. Denna nivaférandring orsakades i sin tur av land 
isframryckningen i sengotiglacial tid (jfr tal:s yttrande vid Sauramos fére- 
drag den 13 o. 14 maj 1943, G. F. F. Bd 66, sid. 81). Tal. instamde helt i 
von Posts i dag givna yttrande att denna isostatiska nivaférandring maste 
vara grunden till felkonnektionerna i Sauramos diagram och hoppades att 
en omprévning av det releventa finska undersdkningsmaterialet kunde 
komma till stand. 

Det nya iakttagelsematerial, som Sauramo anfért fran Ostkarelen, vackte 
intresse sirskilt genom uppgifterna om de mycket hégt (6ver 100 m 6. h.) 
belagna strandlinjerna vid samtidigt laga Litorinagrénsvarden. Det syntes 
tal. som om dessa strandlinjer skulle komma att motsvara Vendsyssels och 
norska Vastkustens (t. ex. Méres) aldsta strandlinjer och de torde tillhéra 
aldsta gotiglacial eller rent av daniglacial tid. Det supramarina omrade, som 
Sauramo i féredraget omnimnt fran detta Ostkarelen syntes dga féreteelser 
som man finge ga utanfoér den sista nordiska nedisningens omrade fér att 
traffa motsvarigheter till. : 

For utforskandet av den svenska senglaciala klimatutvecklingen innebiar 
det en stor férdel att dr Iversen nu betriffande stora delar av Danmark 
frambragt en dversikt, som ager stérsta betydelse fér jamférelser. Detta 
isynnerhet som ju Iversens undersdkning praglades av stor kritisk skarpa od 
genom sina kvantitativa pollenfloristiska utredningar bl. a. faststallde dex 
olikartade fordelningen av tradpollen inom olika zoner av Danmark. Harmet 
ha de regionalklimatiska faktorernas stora betydelse pavisats. De géra sig 
sirskilt gillande med skillnader mellan tradfloran pa Nordjyllands, mot den 
éppna Atlanten exponerade kuststrackor, och éstra Danmarks mindre ex 
ponerade delar, belagna invid den kyliga Baltiska issjén. 

Iversens tidigare uppfattning, som kommit till uttryck i hans skrift on 
sdtvattensavlagringarna vid Norre Lyngby, nimligen att de skogtickt 
arealerna under Allerédstiden varit mycket begrinsade, har nu férandrats 
darhan, att vi fa rakna med en ganska allman skogbeklidnad av Danmarl 
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d denna tid. Dateringen av Norre-Lyngbylagren till Allerédstid synes helt 
kerstilld, sedan man nu sett en sa bred regional studie dver Allerddstidens 
lenspektra med dess karakteristiska dubbla bjérkmaxima. 

Jaimforelser med Sverige erbjédo sig givetvis friimst i fraga om Skane, 
ifran ju Tage Nilsson levererat ett sd rikhaltigt pollenstatistiskt material. 
en mahanda dro jimforelserna in mer betydelsefulla i fraga om det nord- 
ya Halland. Har har det starkt avkylda, fran Baltiska issjén utstrommande 
ittnet tydligen redan, sisom framgir av molluskfaunans férdelning och 
skaffenhet, hunnit att viisentligt utblandas med varmare havsvatten, 
igenom den nirbeligna kustens triidflora gynnats av ett nagot bittre 
imat an i de sydligare trakterna nirmare Ostersjén, dir siom tal. pavisat 
dast en starkt forkrympt och artfattig molluskfauna forekommit nira de 
Utiska portarna. Vindexpositionen har icke varit si markerad som pa Vend- 
ssel. Vid den utredning som tal. under 1920-talet och férsta delen av 1930- 
let foretog ver det goticlaciala havets avlagringar i Halland, var han i 
Ifalle att faststilla, att de tidigare sdsom finiglaciala uppfattade danska 
rphaeastrandlinjerna i Halland motsvaras av gotiglaciala strandlinjer med 
hérande gotiglaciala trans- och regressionssediment, varfér tal. dragit 
utsatsen att aven de danska Zirphaeanivderna maste vara gotiglaciala. 
n liknande slutsats hade iven dragits av Sauramo, dock med den skillnaden 
t denne uppfattade Zirphaeastrandlinjerna sasom sengotiglaciala medan 
l. funnit dem tillhéra ett visentligt tidigare skede av gotiglacial tid. Eller 
r att citera min framstiallning av ar 1936 (S. G. U. Ser. C. N:o 393), som 
ke omnamnts i Iversens publikation: »I enlighet med vad jag férut uttalat 
935) och nu vidare med material fran den marina molluskfaunan bestyrkt 
nes Zirphaeanivan kronologiskt representera en havsniva narliggande den, 
. Allerddsoscillationen uppnar sitt kliimatoptimum.» Detta uttalande kommer 
yeket nara den av Iversen pa grundval av Norre-Lyngbyundersékningen 
-1942 dragna slutsatsen nimligen: »Zirphaea-Transgressionen skulle herefter 
ere omtrent samtidig med eller lidt eldre en Allerodtid.» Det enda tal. 
ide att invinda mot Iversens uttryck ar ordet »herefter, ty varfor kunna 
-icke raikna dateringen fran den tidpunkt, da jag lyckades konnektera strand- 
yjerna och molluskfaunan mellan Kattegatts bagge striinder, 1935—36, 
fan nédgas vanta till dess Iversen anser sig ha lést saken, ar 1942. 

I sitt nyss hallna anforande hade Iversen meddelat, att han kant sig for- 
laten underkanna bevisvardet av ett par pollenanalyser, som tal. meddelat 
sin forutnamnda skrift fran de hallandska gotiglaciala avlagringar, som 
otsvara Zirphaealagren. Den ena av dem hirrérde fran Korsmossen S om 
arberg, dir sedimentet utgjordes av sandig, marin lergyttja, nara ansluten 
ll 6vre Zirphaeagrinsen, har 4 27 & 28 m 6. h. Den innehaller en boreo- 
tisk molluskfauna med rent boreala inslag och visade féljande pollen- 
yektrum: Picea 5, Pinus 39, Betula 37, Alnus 14, Quercus 4, Tilia 1, Corylus 
och Hippophaé 1 %. Detta spektrum hade ingen likhet med de av Iversen 
monstrerade fran Nordjutland men stérre likhet med de dstdanska fére- 
mmsterna. En langflykt fran Jutland med de férhirskande vastliga vin- 
wna ar sdlunda utesluten. Det var tal. klart att iven om sedimenten ifraga 
inde innehalla nagot av sekundart pollen, s& vore deras pollenhalt visent- 
yen primar och motsvarade den gotiglaciala hallindska triidpollenfloran 
d Allerédstidens klimatoptimum. Det rérde sig ju har om ett férhallandevis 
lenrikt sediment, som icke air nagon omlagrad gotiglacial Portlandialera, 
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vilken fér Svrigt i Halland ar ytterst pollenfattig. Darfor vittnade jaémval 
nista av tal. meddelade pollenanalys fran de marina kontaktskikten till de 
lakustrina avlagringarna i Store Mosse O om Varberg, vilka ligga nagra meter 
ligre iin férutnimnda lokal. Hir ar materialet marin sand med inslag ay 
en boreal skalfauna. Avlagringen dr relativt pollenrik med féljande spektrum: 
Picea 8, Pinus 73, Betula 17, Alnus 1 och Quereus 1 %. Det finnes ju inge} 
parallellitet mellan dessa bigge analyser, som kunde antyda en sa vasentlig 
systematisk felfaktor, att man, som Iversen gjort, finge forkasta uppgifterna, 
Jimférda med varann antyda analyserna en bestémd klimatutveckling: 
det yngre, lagre sedimentet visar en tillskérpning av klimatet, som ju dr att 
vinta infor den efter Zirphaea-maximum intraffade sengotiglaciala landis- 
framstoten. Féljaktligen aga uppgifterna varde for en kommande utredning 
av de gotiglaciala »varmetids»-lagren 1 Halland. 

Ett underkinnande av dessa uppgifter har emellertid icke nagot att géra 
med tal:s datering av Zirphaealagren, som grundade sig i ifragavarande 
svenska gotiglaciala lagers 6verensstammelse med Danmarks Zirphaealag, 
bade vad molluskfaunan och héjdlaget betraffar. Konnekteringen och da= 
teringen av de 4 émse sidor Kattegatt upptridande marina Zirphaealagr 
maste naturligen ske pa grundval av den marina faunans beskaffenhet oe 
nivaforhallandena. 

Nar Iversen postulerat, att Zirphaealagren pa Nordjutland skulle tillhér 
Allerédtid, har han likval icke kunnat underbygga sin uppfattning me 
pollenanalytiska resultat utan varit helt hanvisad till den av Axel Jessen 
och Nordmann gjorda jimférelsen mellan Norre-Lyngby-lagrens med Zir- 
phaealagrens likartade héjdlige i férhallande till den totala landhéjningen 
(60—69 °% av denna). I Nordmanns schema av ar 1916 (G. F. F., 1916, Bd 
38, sid. 236—237) har Allerédperioden redan hanférts till 6vergangsskede 
mellan gotiglacial och finiglacial tid, medan Zirphaealagren placerats i fini 
glacial tid och aldsta Ancylustid. Enligt tal:s anférda resultat, vilket utan 
anvisning om ursprunget har adopterats av Iversen, tillhéra Zirphaealagren 
Allerédperioden, som i sin tur tillhér ett aldre skede av gotiglacial tid in som 
malsmannen for den danska kvartirgeologien tidigare antagit. : 

Tal. hade har ganska ingaende uppehallit sig vid vad som ar kiént om Alle 
rédlagren i Sverige och detta hade skett med synpunkten att framféra tvenne 
dnskemal. Som komplettering till den breda pollenstatistiska utredning, son 
Iversen presterat betriffande Allerédstidens terrestriska bildningar, vore de 
synnerligen betydelsefullt om han ytterligare kunde sdka na en pollenstati 
tisk inpassning fiven av de marina Allerédlagren, dvs. Zirphaealagren, i si } 
schema. Sasom Iversen nyss skildrade aro svarigheterna utan tvivel stora, 
nar det galler Jutlands nordvistkust med dess exposition mot Atlanten och ; 
dennas sakerligen mycket omfattande abrasion av den gotiglaciala Port- 
* landialeran. Med sin erfarenhet fran Halland, dir dylika férehallanden icke 
ratt, trodde tal. dock att Nordjutlands dstra kust skulle erbjuda gynnsammare 
mOjligheter fér att séka faststilla isoleringskontakterna fér saltvattens- 
laguner fran de bagge Zirphaeatransgressionernas toppar, sd att vi diarmed 
kunde erhalla direkta jiimférelser mellan den marina havsfaunans och land- 
florans beskaffenhet. 3 
Tal:s andra dnskemal ar att de svenska kvartiirgeologiska undersékningarna 
i Halland matte kunna géras sa utférliga att en grundlig pollenstatistisk ut- 
redning finge traffa aiven de gotiglaciala »varmetidsy-bildningarna, som tyd- 
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igen ha en avsevard utbredning i de hallindska fornsjélagerféljderna och 
lem motsvarande marina avlagringar. Det av von Post anférda, formodade 
\lerédsavsnittet fran en pollenanalyserad lagerserie, uppvisade ingen likhet 
ned de av tal. meddelade enstaka pollenanalyserna fran marina Alleréds- 
ager 1 Halland, varfor tal. fann det tveksamt om det berérda avsnittet verk- 
igen tillhdérde Allerédsperioden. 

Tal. trodde att en utredning av Allerédslagren i Halland skulle erbjuda en 
acksam uppgift, som kommer att visa att dvergingsskedet mellan goti- 
lacial och finiglacial tid var vida mera utstrickt och omfattande an man 
idigare trott. Den ganska rika fauna, som dr Iversen refererat fran Danmarks 
notsvarande bildningar, kan endast férvintas ha forekommit diven i Halland 
iksom ocksa miinniskan sjiilv. Vi kunna hir vinta motsvarigheter till Nord- 
orges Komsakultur, varfér en niva- och klimathistorisk utredning dver det 
inder Allerédsskedet relativt gynnsamt beligna Nordhalland bér bli grund- 
iggande dven fbr stenaldersforskningen. Se sid. 252. 


Hr E. Nisson: Enligt prof. Sauramo skulle en marin transgression pa- 
isats genom finska geologers undersékningar i omradet mellan Ladoga och 
nega. En direkt férbindelse uppstod da mellan Ostersjébiickenet och Vita 
javet. Den strandlinje, som markerar denna transgressions maximum, 
arallelliserar Sauramo med den strandlinje, vilken i det av tal. ar 1942 
ippgjorda diagrammet Gver gotiglaciala issjéstrandlinjer representerar den 
Jdsta baltiska issj6n av den yngre serien. Ar denna konnektion riktig, skulle 
ela Fennoskandia da varit en 6, eftersom denna issjé nadde upp éver Ore- 
undstréskeln. Ar vidare den ifragavarande strandlinjen fran sydéstra Sverige 
marin, sa féljer dirav, att samma transgression bér kunna sparas i sydvastra 
sverige och dess strandlinjer patraffas vid Lagan och Atran pa resp. omkring 
00 m och 150 m och saélunda pa avseviart mycket stérre héjd 6ver havet an 
le MG-lokaler, som bestaémts av Gerard De Geer m. fl. 

Fortsatta undersékningar fa visa, om en sadan marin transgression in- 
riffat i syd-Sverige. Under stérre delen av de yngre baltiska issjGarnas skede 
ndste emellertid enligt tal. det baltiska backenet avbérdat sitt vatten dster- 
t, om nu detta skett genom en direkt férbindelse med Vita havet eller 
enom olika issjéavlopp, vilka senare tradde ur funktion, nir Baltiska is- 
jon tappades vid Billingen. 

De svenska fornstrandlinjerna férliépa i sédra Sverige enligt vad tal. funnit 
4 ett ytterst regelbundet satt och registrera en landhdjning, som 1 stort sett 
arit forvanansvart regelbunden. I flera fall ha sdlunda issjéstrandlinjer 
unnat fodljas mil efter mil och avvagningspunkterna utefter dessa komma i 
tt distansdiagram att ligga pa i en rat linje. Strandlinjerna i Sauramos dia- 
ram forefalla darf6ér alltfér oroliga. 

Det ovannimnda diagrammet dver de gotiglaciala issjéstrandlinjerna har 
nder de senaste somrarna utékats och kompletterats genom avvagningar 1 
kane, Blekinge, pa Oland och i sydéstra Smaland. En planerad rekogno- 
sering norrut genom éstra Smaland och Ostergétland med anknytning dir 
ll tidigare féljda strandlinjesystem vid Vittern hoppades tal. skulle ge 
vaterial till att fullstindiga diagrammet, s& att en parallellisering med 
1otsvarande finska strandlinjer skall bliva modjlig. 


Hr Fuorrn: I samband med sin av en mangd nyinsamlat material rikt be- 
‘sta sammanstillning av Finlands senglaciala nivaférindringshistoria har 


222 GEOLOGKLUBBEN VID STOCKHOLMS HéGsKOLA. [Mars—April 1947 


professor Sauramo gjort ett konstruktivt experiment for att préva, huru 
vida de erfarenheter, han — nu nirmast i Nyland och Tavastland — ut 
vunnit rérande nivaforindringarnas mekanik, kan tillampas ocksa pa 6s 
mellansvenska férhallanden. Med ett nyupprittat relationsdiagram, grunda 
pa en del kustlinjevirden fran Yoldia-, Echeneis- och Ancylustid i Oster 
gotland, Sérmland, Nirke och sydéstra Virmland, géres gillande, att de 
senglaciala strandytorna i denna region kunna forete ett tydligt kna, ett 
slags finiglacial hinge-line in sensu Sauramo 1939.1 

Harvid diskuteras till att boérja med den mdjliga existensen i Degerfor, 
trakten av en marginalstrand, som skulle ligga sa hégt som inemot 200 m 
6. h., medan den marina grins fran tiden fér isretrétten inom omradet, Ge- 
rard De Geer 1910 angivit pa sin karta éver det senglaciala Sverige, ar be 
lagen vid 158—163 m:s héjd. Sistnémnda kustlige skulle emellertid enligt 
prof. Sauramo motsvara den baltiska fornstrandlinje, som av honom beteck 
nats RhalI, och som i Finland med ledning av de nya pollendiagrammen fran 
lagunlagerféljder i motsvarande héjdlage nu pollenanalytiskt daterats till 
tiden fdr sista toppen pa tallkulminationen fore finiglacialtidens stora bjérk- 
maximum — d. v. s. bedémts sasom samtidig med den av Maj-Britt Florin 
1944 med diatomologisk utgansgpunkt diskuterade sensubarktiska trans- 
gression i sddra Kilsbergen, som vid sitt maximum visat sig just na upp til 
den i trakten tidigare urskilda M.G.-nivan vid omkr. 160 m 6. h.? 

Om Svea-alvs-omradets kustmarken i detta hojdlage framhaller Lennar 
von Post 1929 i redogérelsen fér Vinerdiagrammet, att de ansluta sig till 
ett antal inom avsmiltningsbaltet narmast norr om de stora randmorin- 
straken uppmatta varden, vilka ej pa vanligt sitt ange den niva, dar hav: 
ytan stod, da punkten i fraga blev isfri, utan i stallet inordna sig efter en ri 
relationslinje ovanfor VFG1 och med nagot stérre lutning in denna, varfé 
de synas representera en synkron strandyta fran finiglacialtidens bérjan, so 
»kan héra samman med den finiglaciala transgressionen och — térhanda 
betecknar dennas toppunkt». 

Ifragavarande strandyta — vars nivaer f. 6. iven topografiskt ge sig til 
kaénna som val markerade transgressionsmirken — har av mig ansetts mo 
svara omradets hégsta Yoldiagrins och i mitt strandférskjutningsdiagra 
av 1944 givits beteckningen Y3. I ett foredrag infor Geologklubben i mars 
1942 forevisade jag emellertid en preliminart uppgjord strandférskjutnings- 
kurva, enligt vilken jag riknade med en ursprunglig recessionsstrand i sédr 
Kilsbergen, belagen intill ett fyrtiotal meter ovanfér den av De Geer godtagna 
M.G.-nivan; i viss man stédde jag mig dirvid pa i trakten tidigare ifragasatta 
M.G.-varden fran 173 till 200 m 6. h. Denna eventuella hégsta kustlinje antog 
jag pa grund av formodad tidig frismaltning upp dver Kilsbergsomradet ha 
gotiglacial alder; och sedan pa dess utbildning féljt en tids snabb landhéjning 
skulle efter partiell isframstét 1 omgivningarna isostatisk landsinkning, 7 
sulterande i var sensubarktiska transgression, ha fort kustlinjen upp till 
omkr. 160 m, dir under tidig finiglacial tid Degerforstraktens omdiskuterade 


% 
1 Betraffande litteraturhinvisningar, som ej Atféljas av narmare uppgifter, se for- 
teckning i 8. Florin, G. F. F. 1944, sid. 628 ff. 
? Betriffande motiveringen fér att innehallet av fossila sétvattensdiatomacéer i forn: 
lagunernas bottenlager under Yoldiatidens brackvattenssediment tolkats sisom en au 
tochton insjéflora och icke sasom ditfort med tappningssediment (jfr Caldenius 1944 
G. F. F., Bd 66, sid. 820) eller sisom tillhérande ishavet nirmast kanten av en retirerand 
landis, se M.-B. Florin 1944, G. F. F., Bd 66, sid. 441—442 o. 443. 
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foldiagrins lokalt inskurits i terrangen som en synkron, yngre marginal- 
trand av transgressiv karaktiir. 

Ur glacialgeologisk synpunkt torde emellertid ett dylikt, direkt med is- 
ecessionen sammanhiangande hindelseférlopp iinnu ej kunna diskuteras med 
torre sikerhetsgrad. Diaremot synes den pollenanalytiska dateringen av 
Jegerforstraktens 158—163-m-niva ha kunnat féretagas med stor skarpa 
anslutning till undersékningen ay olika lagunlagerféljder inom motsvarande 
6jdzon. I samband diirmed ville jag da frst friga Sauramo, huruvida icke 
len finska Rha-I-nivan, trots att iven den — bl. a. genom omtalade nya 
ipptickt av strandgrusavlagring pa torv — visat sig ha tillkommit efter 
altisk transgression, skulle kunna i stillet for med var Y 3-linje parallellise- 
as med den nagot ligre liggande, hiir dock blott som retardationsgriins upp- 
attade niva, vilken Lennart von Post 1928 omtalat som en lings Méckelns 
stra sluttning inskuren, »ihallande och mestadels praktfullt utbildad strand- 
inje, som i séder ligger 129 & 130 m, i norr 132 & 133 m 6. h» 

Skogshistoriskt bér nimligen detta fornkustlige, vilket pa min strandfor- 
kjutningskurva givits beteckningen Y 4, infogas vid en diagramniva, fal- 
ande nagot dver sista toppen pa tallkulminationen fore det stora finiglaciala 
jorkmaximet, medan Y 3-linjen i pollendiagrammen faller vid eller kanske 
narare nagot under ifragavarande horisont. Kunna mdjligen prof. Sauramos 
ollendiagram tiinkas efter inférandet av nagot taitare analysnivader i be- | 
érda avsnitt lamna mer preciserade upplysningar i detta sammanhang for 
‘inlands vidkommande? 

Vad sa de nairmast yngre éstmellansvenska strandnivaer betriffar, vilka 
terges 1 nu framlagda forslag till relationsdiagram, anférde prof. Sauramo 
edan ar 1939 1 sitt arbete om »The Mode of the Land Upheaval in Fenno- 
candia during Late-Quaternary Time», att han aret dessférinnan under 
ordiska geologmétets exkursioner i Sérmland och Degerforstrakten fram- 
commit till den uppfattningen, att »the highest limit of the Ancylus Lake 
vould have a much greater gradient there than in southern Sweden and that 
f consequently was warped abnormally, as was the case in Western Finland, 
t the finiglacial hinge-line.» Eftersom prof. Sauramo — 1 strid med den tolk- 
ing, som ligger till grund fér konstruktionen av mostvarande avsnitt av mina 
trandforskjutningskurvor av 1944 — alltjimt synes ifraga om Echeneis- och 
\ncylustidens éstmellansvenska kustlinjenivaer 6nska sta fast vid sin férst 
ntagna standpunkt, ville jag ocksa i detta sammanhang komma med nagra 
rinringar. 

Nar vi ar 1933 pabérjade faltarbetena till undersékningen 6ver de sen- 
vartiira nivaféraindringarna i déstra Mellansverige férelago ju tva uppfatt- 
ingar rdrande A.G.-isobasernas férlopp och belopp i denna region. Enligt 
funthes uppfattning, som var den mer allmant omfattade, skulle Ancylus- 
jon ha statt ett drygt hundratal meter hégt saval ver Malare-Hjalmare- 
alen i éster som sédra Kilsbergsomradet i vaster, och i enlighet harmed an- 
igos isobaserna i denna region — éver slattlandet saval som bergsomradet 
_ vara utstrickta i stort sett parallellt med de sydsvenska. Gentemot denna 
sikt stod emellertid Astrid Cleve-Eulers 1929 framlagda syn pa saken: 
neylussjén skulle blott ha natt in éver Ostmellansverige som en helt grund 
ukt. Varken inom sérmlindska sjéplatan eller pa Narkesslitten borde A.G. 
unna aterfinnas pa stérre héjd in 40—50 m 6. h., men langs Kilsbergens 
ydéstbrant dkades beloppet hastigt, dock ej si mycket att de déda fallen 
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vid Degerfors kunde stillas i samband med ett baltiskt utlopp under Ancylus 
tid. Ifraga om isobasférloppet gav alltsa Cleve-Kuler uttryck at en uppfatt- 
ning, liknande von Posts for Vaneromradet samtidigt diskuterade: ett sam- 
band rader mellan senkvartir landhéjning och berggrundstopografi, och detts 
visar sig diri, att isobaserna lopa samman vid mer framtridande morfolo 
giska dislokationslinjer. 
De resultat, som efter hand framkommo vid Sérmlandsundersékningen, 
gavo nu vid handen, att det baltiska vattnet under Ancylustid natt in 6ver 
Malare-Hjalmaredalen som en nagot grundare bukt an beraknat kustlage 
vid drygt 100 m:s héjd 6. h. skulle innebara, men att 4 andra sidan den strand- 
yta, som svarade mot tiden for pollendiagrammens alpollengrans — och som 
i bérjan p& 1930-talet enl. Lennart von Post mer allmant ansags motsvara 
Ancylustransgressionens maximum — tydligtvis framgick i ett, dar vi kunde 
bedéma saken, av differentialrérelser orubbat héjdlage aven d6ver Kilsber- 
gens i vaster uppstigande forkastningsbrant. Sistnamnda férhallande hade 
vi kunnat pavisa sommaren 1938 i samband med var da utférda pollen- och 
diatomacéanalytiska undersdkning inom Degerforstrakten. ? 
I sin relationsdiagramkonstruktion fér Ostmellansverige sdker emellerti¢ 
Sauramo alltjamt préva, om icke en av oss pavisad strandniva vid drygt 
80 m 6. h., kan gilla som hégsta Ancylusgrins inom sérmlandska sjéplatan, 
medan ifragavarande kustlinje i sédra Kilsbergsomradet vore att sdka sa 
hégt som vid 112—115-m-nivan, d. v. s. just i det héjdlage, som pa sin ti 
av Henrik Munthe och Lennart von Post beraknades tillkomma den syd 
baltiska Ancylustransgressionens maximiniva i trakten, men som vi — dar 
med anseende oss kunna bekrafta en forst av H. Thomasson uttalad fér- 
modan — numera funnit istillet gilla den marina Echeneisfluktuationens 
maximiniva i trakten. Enligt Sauramos tolkningsférslag bleve det sa 
ledes anda en postglacial Ancylussj6, som skulle ha utskulpterat Svea-alv: 
omradets erosionsfenomen, iven om i Sédermanland dess hégsta granslinje 
befunnits framga pa ligre héjd, an man i samband med extrapolationer i 
-slutet av 1920-talet beraiknat. 
Till stéd for denna sin tankegang anfér Sauramo nagra exempel i 
det pollen- och diatomacéanalytiska material, som i och fér relativ alders- 
bestémning av strandnivaerna G. Assarsson 1927 och H. Thomasson 1932 
framlagt fran undersékningsomradets sédra del och Maj-Britt Florin och jag 
1944 fran dess mellersta och vastra. Harvid ger emellertid Sauramo i vissa 
konnexions- och dateringsspérsmal uttryck at en uppfattning, som ifraga om 
det sérmlandska och nirkingska materialet avviker fran var egen och ifraga 
om det éstgétska, si vitt vi kunnat finna, atminstone fran Thomassons. _ 
Det ar harvid nédvandigt att férst erinra om att man vid en reviderande 
undersdkning av Ostersj6omradets senkvartira nivaférandringsforlopp 1 
Sverige haft att utga fran tva ifragasatta pollenanalytiska lednivaer saso1 
aktuella vid forsok att medelst skogshistorisk datering pa olika platser ideil 
tifiera Ancylussjéns transgressionsmaximum. I sin Svea-alvs-utredning 1928 
framhaller Lennart von Post, att han paé Munthes auktoritet antagit Sall- 
myrvallen pa Gotland vara den hégsta Ancylusgriansvallen och med utgangs 
punkt darifran sasom pollenstatistisk horisont fér »Ancylusmaximet» anfor 
den sammanhangande alkurvans bérjan. Till denna — eller en omedelbar 
darunder fallande niva, som ytterligare fixeras av en hir mestadels aterkom 
mande tallkulmination — refererade under forra halften av 1930-talet | 
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tor utstrackning bade svenska och finska geologer, och det ar ocksi med 
enna tidpunkt 1 vegetationsutvecklingen, som det ovan anférda baltiska 
trandlaget i Sédermanland och Nirke vid drygt 80 m:s héjd 6. h. samman- 
uller (se fig. 3). 

Dessutom har man emellertid haft att beakta ocksi den av Thomasson 1927 
ch G. Lundqvist 1928 diskuterade, nagot iildre diagramniva, som nedanfér 
ationella alpollengriinsen — men ett gott stycke ovanfér den samman- 
angande hasselkurvans bérjan strax dver det finiglaciala bjérkmaximet 
— brukar kannetecknas av en yngre, mindre topp pa Betula-kurvan jimte 
agon stigning ocksa av hasselkurvan. Mot sistnimnda tidpunkt i skogsut- 
ecklingen svarar en fornbaltisk strandniva, som i mellersta Sédermanland 
ramtraider vid naira 90 m, i vastra Narke N om Svarta mellan 90 och 100 
16. h., och som ej heller lingre norrut inom Svea-iilvs-omradet bér kunna 
a natt upp dver de ligsta passtrésklarnas héjdlige. 

I diskussionen éver de nya finska pollendiagrammen anfér nu Sauramo 
om diagramhorisont fér A.G. en analysniva, definierad som »det boreala 
allmaximet». I alla fran det finska undersékningsomradet demonstrerade 
ollendiagram tyckes aberopade Pinus-kulmination falla invid eller at- 
unstone blott obetydligt under den sammanhangande alkurvans bérjan, 
lltsa i full Gverensstimmelse med Lennart von Posts ledniva fér Gotlands 
ncylusgrins. Men nar sedan motsvarande horisont skall identifieras i de 
stmellansvenska diagrammen, synes det mig som om Sauramo i hirvarande 
oreala diagramzon i férsta hand énskade ta fasta pa var den hégsta Pinus- 
ollenfrekvensen finnes registrerad — utan att dirvid beakta, hur 1 for- 
allande till hasselkurvans bérjan i finiglacial och rationella alpollengransen 

nagot framskriden postglacial tid ifragavarande analysniva narmare in- 
aller. 

Pa grund ay temporart under talltiden aterkommande sma bjérkuppsving 
ifr G. Assarsson 1927, fig. 4) foreter emellertid Pinus-kurvan i vart under- 
ékningsomrade i fullstandiga lagerféljder ett mer eller mindre undulerande 
srlopp, och tillféljd daérav kunna i olika diagram tallens hégsta procenttal 
ppnas vid ganska skilda tidpunkter. [bland sammanfaller féljaktligen dess 
nest framtridande topp med det kinda Pinus-maximet intill alkurvans bor- 
an under Ancylustidens senare halft liksom i de demonstrerade finska dia- 
rammen (jfr i M.-B. Florin 1944, fig. 10 0. 8. Florin 1944, fig. 5), 1 andra 
jagram kulminerar den boreala Pinus-kurvan strax 6ver den Thomasson- 
sundqvistska nivan ungefar i Ancylustidens mitt, men i ater andra skall man 
inna tallens hégsta procenttal redan i bérjan av egentlig Ancylustid, event. 
id Echeneismaximets niva strax dver det stora finiglaciala bjérkmaximet 
ifr H. Thomasson 1932, fig. 4 o. S. Florin 1944, fig. 6). I det féljande skall 
ill belysning av ovanstdende anféras tre av de lokaler Sauramo refererar 1 
amband med fragan om Ancylusgriinsens éstmellansvenska gradient. Den 
érsta ar beligen inom Kolmardsomradet i Ostergétland, den andra i Sérm- 
and, den tredje i Degerforstrakten vid grinsen mellan Nirke och Varmland. 

I det forsta fallet ar det Thomassons pollendiagram fran lokal K. 80.8 
1932), som Sauramo anvander till stéd for sitt relationsdiagram. il det 
ktuella tidsavsnittet visar tallkurvan har de av flera analyser belagda tva 
uvudkulminationer, av vilka den undre med sitt maximum vid A I — Tho- 
nassons ledniva for Antylustidens bérjan — med nagra fa procent dverstiger 
len ovanforliggande kulminationens topp strax éver A II — Ancylusmaxt- 
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Fig. 2. Pollendiagram genom sen- 
och postglacial lagerféljd fram till 
subboreal tid i Langsjén, 79.5 m 
6. h., Visterhanninge sn (mellersta 
Sédertérn), Sédermanland. T. v. om 
pollendiagrammet generellt diato- 
macédiagram fdr isoleringsstadiet. 
Pollenstatistiska huvudzoner t. h. om 
pollendiagrammet enl. L. von Post 
1928. Vidstaiende strandnivabeteck- 
ningar enl. 8. Florin 1944, pl. IX. 
Lagerféljd 20. Provtagn. 10 okt. 
1939. Mikr. Sérml.-unders. Betr. dvr. 
uppg. se 8. Florin 1944, sid. 580. 
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Fig. 3. Pollendiagram genom sen- 
och aldsta postglacial lagerféljd i ™ 
igenvaxningstorvmark intill forn- 
strandlinje 82.5 m 6. h. vid Torsbro 
Il, V. Vingakers sn, Sédermanland. 
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T. v. om pollendiagrammet generellt 
diatomacédiagram genom lagun- och 
aldsta insjébildningar dver distalde- 
len av baltisk litoralackumulation 
fran Ancylustid. 


Lagerfoljd 23. Provtagn. 18 okt. 1934, 


o. S. Florin 1944, sid. 580. 


Calan 
TU aS 


“es 


Lén 1gGSJor. Vasterhanninge sr. 
— - * o Ss 
ra 


1% 20 4 


Le Tar 
CTT | 


CSET NK LV CNet 


| 


~ 
pe 


SS 


7orshro Ll. 


V. Vingakers sr. 


10 


T be 
acs 
i 
i ea | 
H 
ia 
td % 
al: Alnus -poll 
| 
4 
[ 


Mikr. Sérml.-unders. Betr. évriga uppg., se fig. 1 o¥ 
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mets niva enl. Thomasson. Annu hégre upp kommer A IV vid alkurvan 
bérjan, d. v. s. den yngre av de bida omdiskuterade diagramnivaerna f6 
hégsta Ancylusvallens tillkomst i Sydbaltikum. Men nu flyttar Saurame 
nivan fér denna hindelse i Kolmarden anda ned till maximet av tallkurvan 
forstniimnda stora kulmination, ehuru lagerféljden upp till den har inpassad 
A I-nivan enl. Thomasson avsatts vid tiden for Echeneishavets slutstadiur 
(jfr H. Thomasson 1932, fig. 1 0. sid. 175). I detta sammanhang kunde 
Sauramo visserligen aberopa det tolkningsférslag G. Assarsson 1927 fram 
stallt med utgdngspunkt fran pollen- och diatomacéanalytiska undersék 
ningar i Gusumtrakten i Ostergdtland. Men med hiansyn bl. a. till de resultat 
som numer féreligga fran sjilva Svea-alvs-omradet (jfr s. Florin 1944, fig. 5) 
synes det mig, att i diskussionen i slutet av 1920- och under 1930-talen The 
masson med viss ratt hivdat sin asikt om ett baltiskt Echeneisstadiums sam. 
horighet bade med den som Ancylusgriins uppfattade strandlinjen vid 70-m 
nivan och med Sveasundens sista tid. 1938 ansag sig ju ocksa E. Hyyppé 
med finsk utgangspunkt kunna lamna sitt stéd at Thomassons bestaémning 
av A.G. till att ligga 521 st. f. 70 m 6. h. i Gusumtrakten och 64 m 6. h. 
Kolmarden. 

For sydvastra Sédermanlands och sydéstra Nairkes vidkommande har nu 
Sauramo forklarat sig i stallet for Erik Nilssons 1926 angivna 104.5-m-niy 
S om sjén Tisnaren som A.G. vilja godtaga en av mig 1 Hégsjétrakten upp 
matt strandlinje vid 821/, m:s héjd 6. h. Denna bor emellertid skogshistoriskt 
dateras till tiden for den sammanhangande alkurvans bérjan vid yngsta 
tidigboreala Pinus-maximum enligt pollenspektrum f6r isoleringsnivan 1 
Torsbromossen II i Vingakers, Ostergétland, varifran provserie insamlades 
i juli 1934, och vars pollendiagram atergives har a fig. 3. Observera i lager- 
féljdsstapeln under lergyttjestrimlan med den stora Pinus-toppen strat 
under rationella Alnus-pollengransen det halvmetermiktiga finsandlager, 
som utgér Ancylusterrassens utkilande distalparti i lagunlagerféljden nedan- 
for! 

Men vid Degerfors i sédra Kilsbergen later Sauramo samma fornkustmarke 
ha blivit upplyftat till en icke mindre an c:a 40 m hégre liggande niva — och 
finner for detta forhallande stéd i det av mig 1944 publicerade pollendia- 
grammet fran Elgsj6mossen i Nysunds socken, vars intill sjalva fallomradet 
beligna backen har sin ligsta passtréskel pa 98.8 m:s héjd 6. h. Den strand- 
linje, som ar samtidig med rationella alpollengransen, ha vi dock i Svea- 
alvs-omradet funnit intaga i stort sett samma niva som i mellersta Séderman- 
land och Hégsjé6trakten; detta framgar av mina i foéredrag infér Geolog. 
klubben och Geologiska foreningen ar 1942 (G. F. F., Bd 66, sid. 55 ff.) fram. 
lagda pollendiagram genom lagerféljderna i Stormossen i Kvistbro och Hi 
dinge socknar samt 1 Sarfsj6mossen och sjén Toften i Skagershults socken 
vilkas passpunkter ligga resp. 84.5, 79.8, och 74.6 m 6. h., och vilkas diato 
mologiskt fixerade isoleringar konstaterats infalla resp. kort fére, ungefal 
vid och kort efter rationella alpollengraénsens utbildning. 

Ty enligt vad som framgar av till diagrammet 1944: fig. 6 anslutna summa 
kurvor 6ver Ancylus- och smasjédiatomacéernas frekvensvixlingar, syné 
ifraga om den slutliga isoleringskontakten i Elgsjémossens lagerféljd vat 
diatomologiskt sikert konstaterat, att den ganska noga kan inpassas i 6verst 
delen av finiglacial lera vid omkr. 605 cm:s djup u. y., att daremellan och a 
pollengransen befinner sig en halvmetermiaktig skiktpacke av lakustri 
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rgyttja och findetritusgyttja, att den faller klart fiven under den Thomas- 
m-Lundqvistska horisonten fér A.G., att den i sjiilva verket — trots att 
inus-kurvan har rakar ligga nagra procent hégre an vid den vanligen ater- 
ommande kulminationen liingre fram i boreal tid (jfr pollendiagrammet fran 
lossberga 11 i Thomasson 1935, fig. 3) — befinner sig blott obetydligt 
ver Echeneistidens ledniva strax dver den stora finiglaciala Betula-toppen. 
Igsjélagerfoljdens avsnérningskontakt faller i det forsta traktdiagrammet 
‘an Sveapasset nagonstans vid dvergangen mellan zon VI och en under- 
ggande zon, som dock vid Lennart von Posts undersékning ej kunnat ur- 
<iljas har, eftersom de datida pollendiagrammen ej rickte sa langt ned. 

I detta sammanhang framhaller emellertid von Post 1928, att ett utékat 
ollenanalytiskt material fran de lagunlagerféljder pa olika nivaer, som 
unna finnas under torvmossarna V om vattendelaren, méjligen — om ocksa 
j sikert — kunde ge angreppspunkter pa bl. a. den vid davarande tidpunkt 
nnu obesvarade fragan om niir Svea ily uppkommit. Som resultat av var 
samrad med von Post ar 1938 utférda faltundersékning av en fornsjé- 
rappa inom omradet féreligga nu ett antal pollendiagram (se karta hos 
I. B. Florin 1944, fig. 1), som i varje fall erbjudit méjligheter till ett full- 
faindigande bakat i tiden av Sveapassets traktdiagram och darmed till ett 
verforande hit iven av Gotlandsdiagrammets senglaciala zoner. Av dessa 
r det mellan den subarktiska zon X och den aldsta postarktiska zon IX, som 
igsj6lagerféljdens isoleringskontakt skall inféras, och motsvarande dia- 
ramsavsnitt faller langt fore den kiinda nivan for Ancylustransgressionens 
otlindska maximum. 

Sasom en anvisning att beakta vid fortsatt utredning av Svea alvs geo- 
iska tidsstillning understryker von Post i sitt arbete av 1928 ocksa att 
id férsék att fora den relative kronologiseringen av Svea alvs utvecklings- 
istoria vidare man dessutom maste avagabringa »en betydligt mera full- 
andig och ingaende undersékning framfor allt av alvsystemets egna avlag- 
mgar in den som hittills ansetts pakallad». Som ett led i detta arbete ha vi 
els for komplettering av von Posts pollendiagram fran kolkmosslagerfélj- 
en i Domedagshalet — den av det nordligaste huvudfallets stora utlopps- 
innor, som har den lagsta passtréskeln (106.3 m) — fran underséknings- 
lats narmare kanjonvaggen fortsatt provserietagningen pa djupet, dels fran 
4t insamlat ny provserie fran bottensedimenten bl. a. mitt i den dalstracka, 
air Letalven ar sjélikt utvidgad, och i vilken Svea ailvs samlade utloppsdel 
o gang framstrémmade. 

Vart pollendiagram fig. 5 fran sistnamnda plats utvisar, att en dver 
ottnens deltaavlagring av sand och grus avlagrad ljusgra svagt skar lera 
nderst, pa 12.4 m:s djup, uppvisar 97 % Pinus, 2 % Betula och 1 % Quer- 
is. I niirmast 6verliggande zon minskar Pinus och ékar Betula nagot, var- 
imte Corylus och Ulmus tillkomma i underordnad miangd. Forst drygt en 
alv meter hégre upp i lagerféljden bérjar den sammanhangande Alnus- 
urvan. 

I sidodalen intill Letalvens dstra strand strax S hirom, dar den i sin norra 
ynning sydvast om Klippan utfylles av grus- och sandavlagringar samt darpa 
lande gyttja och torv, har vid fullféljandet av 1926 ars undersdkningar med 
+ nyupprattat pollendiagram, fig. 6, kunnat visas, att den i riktning mot 
tra mosskanten utkilande sand vid 30 cm u. y., som enligt von Post be- 
cknar en dnnu stark vattenféring i den sédra Letalvsfaran och stratigra- 
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fiskt torde motsvara ytlagren av nyssnémnda deltasediment i bottnen ay 
huvuddalen N hirom, underlagras av senglacial lera, som nedtill ar arsvarvig 
och niastan steril samt upptill ovarvig och foreter ett markerat Pinus-maxi- 
mum. I sig sjilv synes sandskiktet i undre delen innesluta det stora fini. 
glaciala Betula-maximet, varéver ett tickande lerskikt, som av von Post 
ansetts beteckna strémningens slutliga upphérande, pa samma satt som de 
iildsta lersedimenten ute i huvudfaran utvisar ett polleninnehall av stark 
dominerande Pinus och av mediokrata pollenslag blott enstaka stink. Férst 
vid kontakten mot dirpa liggande lergyttja bérjar den sammanhangande 
Corylus-kurvan, och i uppat féljande gyttja aterfinnes den rationella Alnus- 
pollengrainsen. Endast tack vare tillimpandet av en provtathet av 1 4 2 em 
har ide relativt sammantriingda sedimenten pa denna plats ovannémndé 
succession i de olika tradpollenslagens upptridande kunnat pavisas. 

Det nya pollendiagrammet fran bottenlagren i Domedagshalet. atergive: 
a fig. 4. Den pa berghallen bland tatt liggande stenblock underst i denna 
lagerféljd vilande leran, vars pollenspektrum férligger dess bildning till 
tiden narmast efter det finiglaciala Betula-maximet — samma tidpunkt, som 
visade sig tillkomma de aldsta lugnvattensedimenten i Letilvsdalen — och 
fram till epoken fér von Posts ledniva VI: c, d. v. s. den Thomasson-Lund- 
qvistska horisonten for den sydbaltiska Ancylustransgressionens maximum 
har av mig pa grund av dess petrografiska karaktar tidigare karakteriserat 
som en havslera, men vid nyligen av Maj-Britt Florin slutférd granskning 
av dess fossila diatomacéinnehall har den vid samtliga analyshorisonter visat 
sig innehalla omkr. 80 % vanliga insjéformer av smasjétyp och blott omkr, 
20 % —f. 6. ej sarskilt typiska eller mer kravande — s. k. Ancylusformer. 

Darmed synes vara visat, enligt vad som framgar vid en jimférelse med 
von Posts pollendiagram a plansch 2, fig. 7 i Svea-ilvs-arbetet av 1928, att 
i stort sett Sverenstimmande férhallanden rada mellan sedimenten i 4 ena 
sidan Domedagshalet, som skall ha varit en av de sist funktionerande ay 
Svea dlvs tilloppsrinnor, och a den andra i den NV om Lévbofallet liggande 
Tjyvantjarn, vars bicken tillhér ett system av sddergaende alvrannor, vilks 
ansetts ha blivit 6vergivna pa ett sa tidigt stadium, att lugnvattensituation 
férelegat redan i bérjan av det mot zon VI svarande skedet. 

Nu har bottendelen av leran i Domedagshalet saval som i Tjyvantjarr 
enligt vad som framgar vid jamfoérelse med Elgsjédiagrammet, bérjat ay- 
sittas vid en tidpunkt, da havsstranden just lamnar den héjdzon mellan 
106.3 och 98.3 m6. h., inom vilken ifragavarande backen med sina ligsta pass- 
trésklar befinna sig. Under tiden for den Thomasson-Lundqvistska ledhori- 
sonten hégre upp i samma lera blir Odetorpssjéns bicken, som ligger ej fullt 
en halv mil S om Elgsjémossen, och vars passtréskellage ar 94.9 m 6. h., just 
isolerad ur baltiskt vatten. Ej heller den aldre strandniva, som i grinsvallar 
pa Oland och vid Kalmarsund daterats medelst underliggande torvbildningar 
fran tiden strax fore bjérk-hasseltoppen vid A II ett stycke fore alkurvans 
boérjan, synes alltsa kunna ifragaséttas som en mot Svea-dlvs-tiden svarande 
hégsta Ancylusgrans, sa vitt man for narvarande kan déma. Vid epoken for 
Pinus-maximet strax under rationella Alnus-pollengransen — vilken dia- 
gramhorisont i Domedagshalets lagerfoljd infaller vid 6vergangen mot gyttja 
med 100 %-ig smasjéflora — avsnéres slutligen, som férut omtalats, forns]é- 
backen med lagsta passtrésklar vid omkr. 80 m:s héjd 6. h. 

Det ar nu mdjligt, att vart material sirskilt betraffande aldersférhallandet 
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1ellan den Thomasson-Lundqvistska nivan fér hégsta A.G. och de yngsta 
lvsedimenten bor géras till foremal fér fortsatt granskning. Men under alla 
mstiindigheter synes det icke sannolikt, att ovan pavisade gang i strand- 
brskjutningsférloppet skulle kunna tilldta, att de minerogena svimbild- 
ingar, som t. ex. i Bergtjirnsriinnan — den sista funktionerande av Svea 
lvs tilloppsrannor enligt Henrik Munthe — sparas anda upp till den ratio- 
ella Alnus-pollengriinsen vid zongrinsen V/VI, alltjimt avlagrats ur bal- 
iskt alvvatten. Svea alv som Ostersjéavlopp maste ha bérjat sina redan pa 
tt tidigare stadium. 

Pa Sotternférkastningens nordésthérn aterfinnes den nist sista av ovan- 
imnda strandnivaer —den mot Odetorpssjins 94.9-m-passpunkt svarande 
— inskuren i terringen pa 891/, m:s héjd 6. h., medan den sista — fran tiden 
trax fore den sammanhangande alkurvans bérjan — med ledning av pollen- 
ch diatomacédiagrammet fran Torsbromossen harstides identifierats med 
trandbildningar vid 82!/, m 6. h. Ga vi Annu langre mot O finna vi i Séder- 
nanland av a fig. 2 atergivna pollen- och diatomacédiagram fran Lang- 
j6n i Vasterhaninge socken med ligsta passtréskel vid 79.5 m 6.h., att pa 
nellersta Sdédertérn den topografiska registreringen av dessa bada nivaer 
)6r sdkas inom ytterligare nagot ligre héjdzon i landskapet. 

Saval det fornyade férséket att innestinga Svea alvs tid mellan maximi- 
ch minimihorisonter i traktdiagrammet medelst undersékningar av beva- 
ade lagunsediment fran landhéjningsskedena narmast fére, vid och naérmast 
fter det strandlige pa drygt 112 m:s héjd 6. h., vid vilket den eroderande 
trémningen genom Sveasunden skulle ha bérjat, som den fullféljda genom- 
inalyseringen av aldsta lugnvattensediment eller lakustrina sediment i resp. 
tr6mbanor, synes saledes entydigt peka i den riktningen, att de fluviatila 
rosionssparen vid Sveapassen utskulpterats under ett skede, som ligger 
ére tiden fér den pollenstatistiska zon VI i omradets standarddiagram, d. v. s. 
naste anses i den fran Gotland 6verférda zonindelningen svara mot dver- 
yangen mellan zonerna IX och X i stillet for mot zon VIII, som tidigare 
unsetts. 

Naturligtvis ar det endast under férutsaéttning, att en dylik pollensta- 
istisk detaljkonnexion mellan Svea-alvs-omradet och Gotland verkligen 
ir mojlig att invandningsfritt genomféra, som man — enligt vad som ovan 
yjorts gallande — av var utredning kan utlisa, att Svea alv som utlopp for 
yaltiskt vatten maste ha sinat sa langt fore en dverstjailpningstransgressions 
maximum vid Ancylussjéns sydbaltiska grinsvallar, sidana dessa skogshis- 
oriskt aldersbestimts, att motsvarighet i tidicke kan anses foreligga. Redan i 
itt arbete 1927 dver Svea dlvs geologiska tidsstallning har emellertid von Post 
6r aldre senkvartir tid visat, att inom det baltiska omradet lika utbil- 
lade pollenstatistiska zoner ven till tiden ekvivalera varandra, och betraf- 
rande de gotlindska diagrammens rationella alpollengrans har den nu visats 
sehalla samma relation till en bestimd strandnivaé annu lings tva tredje- 
lelar av strackan till Sveapasset, varfér man med Lennart von Post har 
ytterligare vill understryka, att »det synes orimligt, att antaga en annan tids- 
stallning for motsvarande pollenzon darstides». Orsaken till forst framlagda 
ippfattning om Sveafallens relativt unga Alder synes alltsa i férsta hand ha 
sin grund i avsaknaden vid denna tidpunkt av en pollendiagramtrappa av 
qumer féreliggande beskaffenhet samt, som von Post framhallit, dari, att 
innu for ett par decennier sedan »saknades all erfarenhet om den grad av 
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precision i detaljerna, vilken kan — och bér — krivas av ett pollenstatis- 
tiskt material». 

Sammanstillningen av vara fran Degerforstrakten féreliggande nya data 
ha utvisat, att oliktidighet féreligger mellan den mot Ancylustidens syd- 
baltiska grinsvallar svarande strandniva, som i tiden ligger strax fore eller 
vid den sammanhiingande alkurvans bérjan i pollendiagrammen, och den 
niva, som ir bestiimd av Svea-ilvs-omradets passtrésklar, att de senglaciala 
Nirkesavloppen torde vara minst ett halvt till ett artusende aldre an de i 
framskriden postglacial tid uppkomna litoralsedimenten vid Latorp i Narke 
och i Ancylusvallen p& Oland och Gotland, att Svea-alvs-tiden far skjutas: 
tillbaka mot subarktisk tid, och att, mdjligen, en marin transgressionsepok 
kort darefter pa nytt bragt de atlantiska och baltiska vattenytorna for en 
tid i niva med varandra (S. Florin 1944, fig. 5). Dessa undersékningsresultat 
sta icke i och for sig i strid med férsta delen av Henrik Munthes samman- 
fattande slutsats 4r 1927 i »Studier é6ver Ancylussjéns avlopp», vari fastslas, 
yatt det varit Baltikum, som inom omradet for Narkesavloppen avrunnit 
mot vaster». 

Men det kan ifragasittas om benimningen Ancylussjén, i den man dir- 
med avses ett sammanhangande baltiskt insjéstadium under den boreala 
klimatperioden — tall tiden — lampligen bér utstrackas till att gilla Balti- 
kum aven under den sensubarktiska epok — de finiglaciala bjérkskogarnas 
tid — varunder Svea alv blott helt kortvarigt kan ha varit i funktion som 
Ostersj6avlopp — icke, som med pollenanalytisk utgangspunkt forut berak- 
nats, ainda fram till dess att kustlinjeregressionen fran den sydbaltiska An- — 
cylusgrinsvallen tagit sin bérjan. For fullféljd diskussion éver hirmed sam- — 
manhingande fragor torde man emellertid numera i férsta hand ha att ay- 
vakta resultaten av den pollenstatistiskt grundade, nivaféraindringshisto- 
riska regionundersékning inom det sydvastbaltiska omradet, som Lennart 
von Post i sin sammanfattning av Svea-iilvs-utredningen 1927 avslutnings- 
vis framhéll som ett betydelsefullt framtida 6nskemal for klarlaggandet av 
Ostersj6backenets senkvartira utvecklingshistoria. 


Fru Essa Hurt DE GEER ansag, att varken transgression eller landsink- — 
ning behévde tillgripas for att forklara dkningen av halina element i varviga — 
lerans 6vre arsserler inom mellersta Sverige. Dessa vore nog snarast en rent — 
automatisk féljd av att landisen och dess breda randzon av fran smiltal- — 
varna utstrémmande sétvatten stindigt drog sig allt mera norrut och dari- . 
genom gav 6kat spelrum for fran sydvist instrémmande havsvatten med dess 
halina organismer. 


Docent Knut Fegri héll den 8 november féredrag om »H et ero- 
dokse tanker om pollenanalysem. Fordraget Ater- 
finnes som uppsats i féregaende hifte av Férhandlingarna, sid. 55. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr von Post och G. Einar 
Du Rietz. 


Hr von Posr: Under hela Feegris féredrag satt jag och tinkte: Detta ar ju 
ingenting heterodoxt. Katteri ar ju fér det mesta negativt. Men de syn- 
punkter pa pollenanalysen, som Fegri framfért, aro i hégsta grad positiva. 
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Vad han vill ar att fora metoden framat mot forkovrad sikerhet och skiirpa. 
Jag tackar honom hjartligen for detta. De felkallor, han talat om, dro ju 
knappast nagra andra iin de som alltid mast sta klara fér varje med omsikt 
arbetande pollenanalytiker. Jag borde kanske siga pollenstatistiker. Ty jag 
asyftar enbart den verkliga, kvantitativa pollenanalysen, alltsi icke vare 
sig den »kvalitativa analys», vars huvudsyfte ar att identifiera si manga som 
mdjligt av de fossila pollentyperna, eller de andra slag av »palynologisk forsk- 
ning», som kunna upptiinkas. Dem vill jag lamna utanfor denna diskussion. 
Det har naturligtvis alltifran den statistiska pollenanalysens tillkomst varit 
hégeligen angeliiget att faststiilla arten och inverkningen av de mer eller 
mindre uppenbara felkiillor, med vilka metoden dr behaftad. Men fdr egen 
del har jag saknat bade tid och férmaga att systematiskt gripa mig an hiir- 
med. Darfér ar det med synnerlig gliidje, som jag nu ser denna uppgift i 
Fegris forfarna hander. 

Jag vill alldeles sirskilt livligt instimma i Fegris framhallande av sunda 
fornuftet som det fornimsta rittesnéret aven i pollenanalysen. Det kan ju 
synas sjalvklart, att sa maste vara. Men tyvarr har det inte sa sallan syndats 
mot den grundregeln. »Bondférstandet satt i system och utrustat med be- 
hévliga hjiilpmedel» ar en klassisk definition pa vetenskap ver huvud taget. 
Bade vid uppsparandet av pollenanalysens teoretiska méjligheter och prak- 
tiska utvagar och vid beddmandet av dess begransning ar det kritiska om- 
démet en conditio sine qua non. Det férutan kan metoden antingen ned- 
sjunka till sjallést hantverk eller urarta i verklighetsfrimmande spekula- 
tioner. 

De sakliga kommentarerna till Fegris framstallning spar jag till i morgon. 


Den 9 november fortsatte diskussionen om pollenanalysens princi- 
per och tillampning. I denna yttrade sig hrr Sauramo,! von Post, Fegri, 
Malmstrém, Iversen, Romell, Erdtman och Florin. 


Hr von Post: Med anledning av Sauramos forsék att starka sin stallning 
genom omredigering av sina diagram och genom att synkronisera dem efter 
den finska tidsskalan vill jag endast siiga, att jag knappast kanner mig mera 
évertygad av deras beviskraft. 

Jag dvergar sa till dagens diskussionsémne. 

Sedan jag hunnit nirmare évertinka de sju punkter, pa vilka docent Fegri 
i gar fordelade sina »heterodoxa tankar om pollenanalysen», finner jag fort- 
farande intet principiellt att invinda mot nagon enda av dem. De sma 6ver- 
drifterna och de tillspetsade formuleringarna skulle kanske kunna chockera 
en seren kriarittare. Men jag tar dem sa som det helt visst avsags: med en 
nypa salt. Av det mangskiftande stoffet till diskussion skall jag endast upp- 
taga sidant, som jag tror mig kunna ge ytterligare, positiv belysning. 

Jag borjar med Fegris punkt nr 2, den lokala éverrepresentationen. I mer 
an tjugofem ar har denna varit mig vilbekant sisom vad jag brukar kalla 
ymakroskopisk pollentillférsely. Dirmed avser jag, att hela blommor av 
foretraidesvis Alnus och Betula inmangts i sadana torvslag, i vilkes moder- 


1 Redaktionell anmirkning: I sitt hir ej refererade inligg demonstrerade hr Sauramo 
pollendiagram fran sitt foredrag den 5 nov., omritade efter den svenska metoden. Jfr 
noten sid, 205. 


samhiillen dessa tridslag ingatt, och féljaktligen kommit att forrycka dera 
pollenspektra i férhallande till det verkliga pollenregn, som normalt skulle 
ha inlagrats. Utom i lévkirrtorv har jag funnit dylika stérningar ocksai 
svimleror utanfor mynningarna av vattendrag, vid vilkas strander t. ex. al 
kan ha vaxt, si att dess hanhingen fallit i 4vattnet och forts med ut i deltat. 
Men aven Tilia-pollen kan — pa grund av blomstallningarnas och standarnas 
flygformaga — forekomma i likartade, abnorma maxima. Den av Feeg 
anvisade metoden att komma férbi dessa stérningsmoment — att antingen 
uteliimna dylika pollenspektra eller — med ledning av grannanalyserna rikna 
bort det stdérande pollenslagets éverskott — ar sjalvfallet den enklaste. 
Men niir den makroskopiska pollentillférseln infekterat ett helt diagram, 
blir saken kinkigare. Jag minns ett fall, nar en i pollenanalysens mysterier 
obevandrad kollega i samband med ett vattenraittsmal ville datera en delta 
lagerfoljd. Han lat géra nagra pollendiagram fér denna och férsékte sjaly 
konnektera dem med diagrammet fér en nirbelagen hégmosse med rekurre 
ytor. Men medan detta innehéll i genomsnitt 3 a 4 % Alnus, lag — 
grammens Alnus-frekvens omkring 30—40 %; och resultatet blev minst 
sagt tvivelaktigt. Som motpartens sakkunnige fick jag saken till yttrande. 
Jag raknade om hela diagrammen utan Alnus, synkroniserade dem och er 
héll en — alldeles annan — konnexion, vars riktighet var uppenbar. De 
metoden kan ocksi rekommenderas, nér omstindigheterna féranleda de 
Men forst och sist: lat sunda férnuftet rada aven vid sadana tillfallen!. 

Sa komma vi till problemet langflykt. Trots alla de iakttagelser om lang- 
vaga transport av pollen, som med tiden samlats och trots alla de dynamiska 
kalkylerna for pollenmassornas rorelser i atmosfaren anser jag detta problem 
nu vara féga narmare en for pollendiagrammens tolkning praktiskt anviandbar 
lésning an det var vid Hesselmans och min — som Fegri riktigt sade, allt 
fér tidiga — diskussion fér trettio ar sedan. Problemet ar, som alla veta, 
ytterligt komplicerat, bade ur biologiska och matematiska synpunkter. Annu 
en lang tid maste det for pollenanalytikern forbli en omdémesfraga, huru han 
i de enskilda fallen ratt skall vardesitta de fjairrtransporterade inslagen i 
hans diagram. Och han maste géra detta — sa gott han férstar — genom at 
noggrant vaga mot varandra de hallpunkter, som diagrammen sjilva er 
bjuda. Det ar naturligtvis stor risk fér misstag pa denna vag. Men den risken 
maste tagas, om man inte féredrar overksam resignation. Framtiden skall 
nog riitta de eventuella misstagen. Och risken ar lyckligtvis begrinsad till 
speciella, sarskilt intrikata fall. Det framhdéll ocksa Feegri. Och det torde alla 
vara ense om. 

Fegri anférde som ett exempel pa langflykt, som misstolkats, stréfére- 
komsterna af Fagus- och Carpinus-pollen utanfér bokens region. Jag har 
tidigare (t. ex. GFF, 1945, sid. 49) framhallit, att dessa pollenstink, vilka 
upptrada regelbundet inom en zon fran Baltikum genom Finland och Sverige, 
visserligen bekvimast skulle férklaras genom langflykt, men att denna fér- 
klaring kontraindiceras genom deras vertikala fordelning i lagerserierna. De 
fortéta sig namligen i subborealen och det dldre subatlantikum, d. v. s. pa 
tider fore kulminationen av bokskogens stora framryckning éver Nordvist- 
europa. Ma vara att bokens pollenproduktion ar mycket stor, och att man 
kanske icke kan utesluta méjligheten av aldre, starkt pollengivande bok- 
skogsomraden i sédra Mellaneuropa. Men fér Carpinus ar denna utvig stangd. 
Ty avenboken forekommer ju — med undantag fér vissa trakter pa griinsen 
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mellan Mellaneuropas bokregion och Osteuropas granregion — ingenstides 
annat an som ett helt underordnat skogselement. Jag kiinner icke aven- 
bokens pollenproduktion. Men i Europas postglaciala pollendiagram fére- 
kommer Carpinus aldrig — fortfarande med undantag for den nyssnamnda 
regionen — i stérre frekvenser iin c:a 10 %, mestadels vida sparsammare. 
Mig forefaller det att rada en uppenbar disproportion mellan dessa Carpinus- 
pollenets normalfrekvenser och dess upptriidande pa de perifera fyndplat- 
serna, t. ex. pa Oland och Gotland med upp till 2 & 3 procent, och med nastan 
sammanhingande kurvor (jfr aiven nedan fig. 1). Feegri anser otiinkbart att 
Fagus och Carpinus skulle ha kunnat viixa i Vastnorge. Men ar verkligen 
mOjligheten utesluten, att de tidtals kunna ha givit gistroller aven dar, 
nimligen under de mera kontinentalt betonade klimatskedena? 

Nasta punkt i Fegris foredrag giillde pollendiagrammens zonindelning. 
Jag ar alldeles ense med honom i att grundregeln fér denna bér vara: fa, 
men desto klarare artskilda zoner, vilka kunna kinnas igen dven i enstaka 
pollenspektra. Sjalv har jag drivit denna regel till sin spets, i det jag vid 
Botanistkongressen 1 Cambridge 1930 (se aven Ymer 1944) foreslog en 
grundindelning av postglacialen i endast tre zoner, nimligen I: bérjan och 
uppgangszonen fér de mediokrata elementen (d. v. s.i Europa varmetids- 
formerna), II: zonen fér de mediokrata formernas kulmination samt III: 
zonen for mediokraternas avtagande och — niastan alltid — uppgangen av 
nya fdr nutidsskedena karakteristiska vegetationselement. Denna zonindel- 
ning bérjar se ut att vara globalt giltig. Men varken den eller de mera ny- 
anserade uppdelningar, som kunna uppstillas efter den nyss anforda grund- 
regeln, aro tillrackliga i det lokala arbetet. Darvid ar det oftast nédvandigt 
att utnyttja alla de méjligheter, som traktens normaldiagram ger till en lingre 
driven tidsspecifikation av diagrammen. Man kan bli nédsakad att franga 
sin — i princip — befogade fordran, att zonerna skola vara sa differentierade, 
att ensamma spektra kunna entydigt inpassas i dem. I Nordsveriges pollen- 
diagram innefattar varmetidsdelen flera, ibland jamnhéga Betula-kulmina- 
tioner, vilka var fér sig val berattiga uppstallandet av skilda zoner eller un- 
derzoner, hur man nu vill kalla dem. Men dessa zoner bli sinsemellan sa lika, 
att man omdjligen kan avgora, till vilken av dem ett ensamt pollenspektrum 
bér féras. Detsamma giller ibland ocksa inom diagrammens Picea-forande 
partier. I sadana fall kriives for inpassning av t. ex. ett fornfynd ovillkor- 
ligen ett tillrackligt langt stycke diagram for lagren ovanom och nedanom 
dettas fyndniva. Men vegetationshistoriskt och stratigrafiskt ar anda den 
mera detaljerade zonindelningen bade behévlig och berattigad. 

Men sadana mer eller mindre lokala zonindelningar fa icke generalisera. 
Jag har sjilv pa mitt samvete — savitt jag minns — fyra zonschemata 
fér olika delar av landet. Jag har med full avsikt undvikit att kopiera dem 
efter varandra, aven nar det kanske latit sig géra. Att andra forskare sedan 
begagnat vissa av mina zonindelningar inom omraden langt bort fran dem, 
for vilka jag uppstallt dem, ma sta for deras egen rékning. For min del har 
jag t. o. m. efterstrivat den temporara forbistring, som de olika zonindel- 
ningarna ju maste medféra. Ty jag har velat undvika det valdférande av for- 
hallandena inom ett omrade, vilket det atminstone teoretiskt kan innebara 
att séka pressa dem in i ett schema, som hamtats fran ett annat. Forst nar 
ett tillrackligt omfattande diagrammaterial och en tillrickligt preciserad 
erfarenhet om skogsutvecklingens detaljer inom olika landsdelar foreligger, 
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Fig. 7. Pollendiagram for ett parti av lagerféljden i Hjortmossen pa Gerumsberget i 
lagerféljdsparti, 1—5 bildade av var femte analys i 1 cm-diagrammet, det understa ut- 
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air tiden kommen att sammanarbeta utvecklingsférloppen inom dessa och 
utforma det allmangiltiga zonschemat. Till grund fér detta bér da laggas den — 
geokronologiska tidsskalan. 
Analysavstandet hor givetvis ocksa till moment vid pollenanalysen, som 
bestiimma diagrammens grad av sikerhet och anvandbarhet. Principiellt 
béra analysnivaerna liggas sa ttt, att alla detaljer i kurvgangen bli belagda 
med flera analyser. Fér att uppna detta ar det ofta nog icke tillrickligt att 
ta proven med schablomissiga, som man tror, lagom sma intervaller. Ty ett 
provavstand om t. ex. 5 cm kan — alltefter jordslagens bildningshastighet 
— ena gangen vara ondédigt tatt, en annan gang alldeles for stort. Till en viss 
grad kan man ju av lagerféljdens utbildningssatt gissa sig till nar tatare prov- 
tagning behdvs. Men det hander anda alltfor ofta, att gissningen slar fel, 
och att det diagram, man erhaller, visar sig vara ofullstaéndigt i stérre eller 
mindre partier. Sarskilt vid synkronisering komma sadana brister i dagen, | 
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Vastergotland: t. v. ett diagram med 1 cm intervaller; t. h. sex 5 cm-diagram for samma 
arbetat for en provserie tagen en meter fran denna. a, b, c = pollenanalytiska zoner. 


ibland pa ett foga behagligt sitt. Men det dr icke méjligt att uppstalla nagra 
allminna standardnormer fér provtagningens tathet uttryckt i absoluta 
matt. Den enda regeln blir denna, i praktiken alltfér svivande: man maste, 
sa gott man férstar, halla sig pa sékra sidan, alltsa alltid ta sina prov tatare 
an man tror vara behdévligt. 

Att efterat kontrollera, om t. ex. 5 em:s provavstand blivit tillfyllest, ar 
vida lattare. Jag brukar i min undervisning fér att askadliggéra hur detta 
gar till begagna en hittills opublicerad 6verarbetning av ett av mina diagram 
fran fyndplatsen for bronsaldersmanteln pa Gerumsberget (fig. 7). Metoden 
bestar i att man ur ett grunddiagram med sadan analystathet, att alla vik- 
tigare kurvfluktuationer aro flerfaldigt belagda, framstiller ett antal del- 
diagram de provintervaller, vilkas effektivitet man énskar kontrollera. 
Grunddiagrammet ar i detta fall utarbetet pa en provserie med 1 cm inter- 
valler. Det visar tre tydliga pollenzoner: (uppifran raknat) a) karakteriserad 
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av tiimligen héga halter Alnus och Pinus, b) med maximal Betula och et 
extremt Pinus-minimum samt c) med dominerande ekblandskog och hég 
Corylus. Vad dessa zoner betyda ma i féreliggande sammanhang lémnas 
dirhiin. Deldiagrammen dro uttagna sd, att var femte analys sammanstallts 
till ett diagram. Pa sa sitt ha fem diagram med 5 em intervaller erhallits 
Hiartill kommer ett sjitte 5 cm-diagram fér en provserie tagen 1 meter frar 
grunddiagrammet genom motsvarande lagerféljdsdelar. I alla sex 5 em- 
diagrammen framtrida klart de tre zonerna, vanligen representerade av tvé 
analysnivaer var. Men kurvformernas detaljkaraktér har gatt forlorad och 
ar helt olika i serien av deldiagram. Experimentet visar, att detta fall ett 
diagram med 5 cm analysintervaller visserligen redovisar en vasentlig rea- 
litet i pollenflorans variation inom den analyserade lagerféljden, men att 
denna realitet icke kommer s4 entydigt till synes, att man har ratt att bygge 
slutsatser pa den endast under férutsittning, att flera diagram fran trakten 
registrera den. Men under denna férutsittning bora kurvférloppen beaktas 
trots deras obestiimda och varierande detaljformer. Aterigen en fraga om 
omdéme och kontroll medels ett tillrackligt fylligt jamférelsematerial! Med 
10 cm-intervaller skulle emellertid vart diagramparti ha fatt en kurvgang 
som endast pa grund av svaéngningarnas storlek varit vard att begrundas. 
men som framst — och huvudsakligen — bort foranleda fértaétning av analys: 
serien. 

Fragan om analysintervallerna hanger pa det intimaste samman me¢ 
pollenstatistikens kanske mest fundamentala spérsmal: den matematiska 
sikerhetsgraden. Det ar alldeles sarskilt tacknimligt, att Fegri tagit upp 
denna fraga till systematisk prévning, och vi béra med stora forvantningar 
motse hans kommande utredning om den statistiska slumpens roll vid vara 
analyser och om utvagarna att bemastra den. Den Ar a priori sjalvklart, at 
sma variationer hos de hégre frekvenstalen icke utan vidare fa tillmatas 
nagon betydelse. Men darfér béra de heller icke utan vidare férkastas som 
generellt betydelselésa. Det kan handa, att aven de ha ett realitetsvarde. 
Man maste i varje enskilt fall préva, huru harmed férhaller sig. Atskilliga 
vagar sta harvidlag till buds. Det skulle féra fér langt att ens rakna upp 
dem. Men fdr dem alla aro de fundamentala principerna: betryggande 
analystéthet och kritisk jimférelse av ett tillrickligt antal parallelldia 
gram. 

Ett par exempel:1 I Fromms diagram for Angermaniilvens postelaciala 
sedimentserier (G. F. F, 1938) ligger man marke till ett antal Betula-toppar 

stérre och mindre. Tidssambandet diagrammen emellan ar i detta fall givel 
pa forhand genom att serierna aro geokronologiskt daterade. Vid botanist- 
kongressen i Amsterdam 1935 visade jag i Fromms diagramserie, hurusom 
dessa bjérktoppar upptrida synkront. I somliga diagram ha de fullgod ut- 
bildning — vaxlande fér olika tidsnivaer — men i andra ro de sa svaga, 
att de dar, betraktade ensamt fér sig, mest géra intryck av statistiska till- 
falligheter. I ytterligare andra fall kunna de vara helt felslagna. I ett 
material, som pa detta sitt kontrollerar sig sjalvt, har man naturligtvis ratt 
att betrakta aéven antydningar, som falla langt innanfér de matematiska fel- 
granserna, som reala. Mitt andra exempel dr fran Viska-undersdkningen. 
Alltifran pollenanalysens forsta ar har jag funderat pa att férsdka statistiskt 


1 De forevisade diagrammen miaste hair utelamnas. 
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skilja pollenet av Quercus Robur och Q. sessilis. Men forst i pollendiagrammen 
ran Viska-omradet har jag kommit mig for diirmed. Trots att, statistiskt 
sett, materialet oftast ar ytterligt otillrickligt i de enskilda analyserna — 
nagra fa, i basta fall ett par tiotal Quercus-pollen per analys — har forsdket 
Zivit positivt resultat. Tva otvetydiga fakta ha nimligen kommit i dagen, 
bada rérande Robur-pollenets relation till Tilia. Det ena ar att bida pollen- 
slagen genomsnittligt visa en ansenlig, successiv frekvensékning fran kusten 
mat land. Detta ar ett av Viska-diagrammens manga utslag for klimat- 
bypens med avstandet fran havet avtagande maritimitet. Det andra — annu 
mera Overranskande — sakférhallandet har framtratt i alla de langa tit- 
analyserade diagram, som utarbetats fér de postglaciala fjordsedimenten. 
[ dessa diagram visa kurvorna fér Tilia och Q. Robur en pataglig och med 
mycket talrika analyser ater och aterigen belagd samgang, i det de undulera 
parallellt med stor — rytmisk? — lagbundenhet. Helt visst ar det klimatiska 
oscillationer, som hirigenom bringats inom synkretsen. Otaliga andra exem- 
pel kunde andragas pa att ett material, vars enskildheter sedda var for sig, 
statistiskt iro héggradigt otillfredsstillande, kan bli entydigt utslagsgivande 
om det blott géres tillrackligt mangledat. 

Rent teoretiskt ar den statistiska osiikerhetsmarginalen fér de pa vanligt 
itt bestiimda pollenfrekvenserna skrammande stor. Men det blir inte sa 
‘arligt i verkligheten. Ty de stora avvikelserna iro aven efter variationskal- 
kylen sallsyntheter. Likval har Fegri gjort ratt i att allvarligt varna oss for 
Jen statistiske fel-djavulen. Han kan vara framme nar som helst. Men nog 
har Fegri malat honom pa var vagg i val skrackinjagande gestalt. Aven 
mot denne potentat ar sunda férnuftet ett gott skyddsmedel. 

Den réda traden i Fegris framstillning var att pollenanalytikern maste 
ha botanisk — och sarskilt vaxtgeografisk — skolning. I princip ger jag 
honom naturligtvis raitt aiven hari. Men far inte lata sig fjattras inom de 
skrankor, som vart nuvarande annu ratt begrinsade vetande om vaxtlig- 
heten reser kring oss. Tank t. ex. pa Vasteuropas gammalpostglaciala Corylus- 
culmination. Att denna betyder ett massupptridande av hassellundar dr 
man val numera allmint dverens om. Och att dessa hassellundar klimatiskt 
naft starkt maritim betoning ar ju tydligt av Corylus-maximets regionala 
‘érekomst i pollendiagrammen. Men iinnu — tjugofem ar efter dess pavisande. 
— vinta vi pa den pa den aktualistiskt grundade, vixtgeografiska tolkningen. 
Pollenanalysen stiller egna, nya problem. Och, ratt brukad, ar den ofta 1 
stand att ocksa sjilv lésa dem. 


Hr Feri: Dersom det bare gjelder 4 konnektere to kurver, vil den'av 
7. Post foreslatte fremgangsmate, helt 4 bortse fra den kurve som inneholder 
orstyrrelsen, veere den enkleste, men kurvene blir derved mindre egnet som 
ittrykk for skogshistorien enn om man fjerner den lokale overrepresentasjon 
red beregning som foreslatt 1 foredraget. 

Angiende spersmalet om den tidligere forekomst av Fagus og Carpinus 
-Vestnorge vil jeg fastholde at selv om antallet funne pollenkorn er ganske 
tort, og selv om disses fordeling i tid, som papekt av v. Post, er umulig a 
orklare tilfredsstillende i oieblikket, ma allikevel den tanke at de nevnte 
ter under noen del av postglasialtiden skulde ha forekommet spontant 1 
Jestnorge og senere igjen ha forsvunnet, betraktes som overordentlig lite 
annsynlig. I betraktning av at iallfall boken trives meget godt og sprer sig 
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raskt nar den plantes i Vestnorge i nutiden, i betrakning av den lille spon- 
tane forekomst i et ekstremt oseanisk strok vest for Bergen og i betraktning 
av at pollenkorn av bok ogsa er iakttatt pa Voss, er det vanskelig 4 forestille 
sig att noen av de postglasiale klimaendringer skulde ha vert store nok til 
4 utrydde eventuelle bokeforekomster. Sa lenge det ikke kan fremlegges hel 
sikre bevis for bokens forekomst i form av makrofossilfunn ell. lign. er det 
plantegeografisk meget vanskelig 4 forestille sig at boken skulde ha vokset 
i Vestnorge i sensubboreal tid. 

M.h. t. de statistiske feil mé man naturligvis vere opmerksom pa at de 
fleste verdier i et pollendiagram ikke er serlig viktige. Om det derfor blandt 
disse verdier er en eller annen som slar sé langt ut som teorien viser at de 
kan, vil det ikke ha noen serlig betydning for tolkningen av diagrammet, 
Derfor vil man vel i de fleste tilfelle ikke legge sa meget merke til disse ab 
norme verdier. Men nar de finnes i kritiske partier av diagrammet, vil de 
kunne stelle til adskillige ulykker, og man ma alltid vere opmerksom pa at 
de kan forekomme hvor som helst. 

Man skal naturligvis ikke a priori forkaste som ubrukbart ethvert malg 
simum eller minimum som bare er belagt med en eneste prove, men man ma 
veere forsiktig, og jeg onsker a pointere at en tilsynelatende parallell for 
komst i flere diagrammer ikke er noen fullgod garanti for at slike sekundere 
maksima og minima virkelig er regionale foreteelser, sely om de er statistis 
uanfektbare. Det 4 etablere disse foreteelsers absolutte identitet turde 
mange tilfelle vere en meget vanskelig opgave. Jeg henviser her atter til 
den hypotetiske regenerasjonssyklus mellem Pinus og Betula som jeg nevnte 
iforedraget. I et slikt tilfelle vil man utvilsomt kunne opstille et stort antall 
sekundzre maksima med tilsynelatende ens beliggenhet i diagrammet, men 
de vil ikke vere identiske, og de vil ikke gi en sikker konneksjon. Alene de 
trekk i pollendiagrammet som kan forstas og diskuteres vegetasjonsmessig, 
gir sikre grundlag for konneksjoner. ? 


Hr Maumsrrom tackade docent Fegri for hans foredrag och a 
samtidigt sin gladje éver att ett foredrag av detta slag aterigen hélls i Stock 
holm. Samtidigt nédgades han, som gammal utévare och granskare av pol- 
lenanalysmetoden, beméta prof. von Posts kort férut fallda yttrande — 
pollenanalysen léser sina egna problem». Detta yttrande maste betrakta 
som éverord, sarskilt som de undersékningar, vilka utférts for att prova 
pollenanalysens forutsattningar att tjina som aldersbestamnings- och lange 
konnekteringsmetod och belysa forna skogars sammansattning, klart givi vil 
vid handen, att man ej har raitt att av pollenprocentsiffrorna reservationslést 
dra slutsatser i dessa fragor (se bl. a. Meddel. fr. Statens ea 
anstalt. H. 20 (1923), sid. 141—151). 

Malmstrém berérde harefter i korthet de viktigaste felkillorna, som maa 
harvidlag har att rakna med. Dessa hade ventilerats redan under de dis- 
kussioner, som férdes i Stockholm mellan aren 1916—1920. . 

Som sammanfattande omdéme om pollenanalysens méjligheter som lager- 
konnekterings- och Aldersbestémningsmetod framférde Malmstr6m — i lik 
het med vad han gjort flera ganger forut — att man alltid maste vara fér- 
siktig vid dragandet av slutsatser pa grundval av smadrag 1 pollenkurvornas 
gang och att man istillet som regel maste néja sig med de stora dragen, 
t. ex. granpollenets upptriidande ovan den rationella granpollengrinsen. 
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Hr von Post: Jag skall ge ett par exempel, det ena pa vad viixtgeografisk 
unnighet kan betyda, det andra p& vad jag menar med att pollenanalysen 
jailv léser sina problem. 

Nyligen (G. F. F., 1945, sid. 52) har jag diskuterat det miirkliga sakférhal- 
undet, att de senglaciala pollendiagrammens frekvenser av griis, érter och 
alix sa pafallande stiga mot sydliga breddgrader och maritima klimat- 
egioner. Jag fann ingen forklaring, som tillfredsstillde mig. Fér ett par dar 
en resonerade jag med Fegri om saken. Och han, som iger den behévliga 
irtrogenheten med nordisk alpin vegetation, liste problemet med ens och, 
avitt jag forstar, mycket plausibelt: Den svagare pollenproduktionen fran 
undran indicerar, att dennas vixttiicke till visentlig del varit lavhed, den 
kande NAP-frekvensen, att grissamhillen o. s. v. haft mer och mer ay- 
jord évervikt. 

Det har lange roat mig att i min undervisning demonstrera min diagram- 
edja fran Eldslandet (Ymer, 1944, sid 95, fig. 9) utan att — till en borjan — 
ala om, vad kurvorna betyda. Det dr litt att av de olika elementens genom- 
nittliga avtagande fran N till S och vice versa se, vilka av dem som Aro 
rida eller humida. Det ir vidare omdjligt att férbise, hursom de arida ele- 
nenten kedjan igenom kraftigt kulminera i diagrammens mittre delar, fére- — 
angna och efterféljda av kulminerande humida pollenslag. Ytterligare 
onstaterar man, ovanfér de arida typernas stora kulmination, en genom- 
aende framstét mot N av det mest humida elementet, en framstét, som 
mellertid ar férbi, innan de nutida férhallandena intrida. Aven den klimat- 
istoriska tolkningen synes klar: férst en jamforelsevis humid tid, darefter 
n period av utpriglad ariditet, sa ett 6vergaende skede med accenterad hu- 
aiditet och slutligen fortfarande humid klimatkaraktir, men mera mildrad. 
Yar si kurvornas betydelse avsléjas, fimmer man de element, som vid den 
blinda» tolkningen betecknats som arida, vara steppens gras, Charyophyll- 
céer och Chenopodiacéer; och de »mest humida» iro de subantarktisk-sub- 
lpina Nothofagus-arterna. 


Hr Fart: Nyere undersiékelser synes 4 tyde pa at luften renser sig selv for 
yollenkorn i lepet av forholdsvis kort tid. De pollenkorn som kan opfanges 
m vinteren, skyldes visstnok i forste rekke ophvirvling av fjorgamle pollen- 
orn fra jorden, cfr. Erdtmans undersgkelser 1 Vasteras. 


Hr Iversen gav sin fulde Tilslutning til Foredragsh. Synspunkter, og 
mente, at man indenfor den pollenstatistiske Videnskab ikke altid tog de 
orskellige Fejlkilder tilstreekkelig alvorligt. Ved pollenanalytiske Konnek- 
eringsforsog fristes man ofte til udfra en vis Lighed i Kurveforlob at slutte 
il Samtidighed, idet man stiltiende gaar ud fra at Kurveforlobet har en 
limatisk Aarsag. En kritisk Diskussion af de forskellige Forklaringsmulig- 
eder er imidlertid Forudseetningen for, at man i det hele taget er beret- 
iget til at foretage Konnektioner. Man maa forstaa, for man kan kon- 
iektere. 

I Tilslutning til Foredragsholderens Fremhavelse af den forstyrrende Ind- 
lydelse, som de forskellige Traearters afvigende Pollenproduktion kan have 
yaa Pollendiagrammerne, demonstreredes nogle Diagrammer fra en nord- 
ydsk Mose. Lagfolgen var fra nedan og opefter Littorinaler, Littorinasand, 
jkovterv og Sphagnumtorv. I Skovtorven udviste Egekurven et meget 
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udpreget Minimum, som naturligvis er af rent lokal Natur. Hoje Kurve 
for El og Birk gjorde det neerliggende at slutte, at Skovtorvens Modersam 
fund udgjordes af Elle- og Birkeskov. Sporsmaalet lod sig let afgore, ¢ 
vedkommende Mose udnyttedes ved en speciel Teknik, ved hvilken Torve 
massen sprejtedes bort under hojt Tryk, saaledes at den gamle Skov me 
dens Stubbe og veltede Treestammer stod tilbage. Det viste sig ved en om 
hyggelig Undersogelse, at Skoven maatte karakteriseres som en storstamme 
Egeskov iblandet El og Birk. Ikke destomindre var Egens maksimale Pe 
lenprocenter i Skovtorven kun 15—16 %. Det rette Forhold mellem Tre 
sorterne fik man, naar man dividerede Ellens og Birkens Pollental med 5, 
hvilket er i bedste Overensstemmelse med de af Foredragsholderen refere- 
rede Forholdstal, som Pohl er naaet frem til ved sine Undersggelser ove 
Treernes Pollenproduktion. For at faa et sandt Billede af Skovens Sam 
mensetning til de forskellige Tider, maa man derfor foretage en Reduktion 
af Pollentallene for de seerlig steerkt producerende Treesorter, forst of frem 
mest El, Birk, Fyr og Hassel. Ved mere indgaaende Undersggelser ovei 
Pollendiagrammernes Kausalitet vil dette vere seerlig fordelagtigt, dog bei 
man for Sammenligningens Skyld ogsaa altid give de klassiske an 


Hr L.-G. Romett: Talaren hade kommit att syssla litet med pollenfly. 
sitt kapitel om spridningsbiologi i Vaxternas liv (1938) och dar liksom féru 
Hesselman (1919) tagit pollenregnet om vintern vid snétackt mark som be 
for langflykt. Aldre uppgifter om sddant pollenregn ha bekriftats i Day 
av Liidi och Vareschi (1936 och Liidi 1937). Men pollenet kan vara uppvirv 
fran snéfria gémslen (Liidi och Vareschi, s. 90), t. ex. i tridkronorna. 

Pollenanalysen maste vara grundad icke pa oberaknelig sporadisk polle 
flykt av ovisst ursprung utan pa massflykt av pollen fran skogar i blo 
ett fenomen av utpraglad masskaraktir, som man bér kunna behandla s 
tistiskt. Kanske kan W. Schmidts bekanta turbulensspridningsformel D 
till nytta om den anpassas till verkligheten, sasom talaren har gjort i Va 
ternas liv (s. 393) genom att integrera éver en oandlig fréande yta. Ett sa 
arbete med limpliga sakkunniga inom matematisk statistik och aerolo 
borde vara agnat att ge det ritta greppet pa fragorna. 


Hr Erprman yttrade sig éver tolkningen av spridda férekomster av bok 
och avenbokpollen samt dver pollenflykten i allmianhet. I den férra frag 
— dir tal. delade von Posts uppfattning — borde man fiista stérre avseen 
vid antaganden, som syntes motiverade av resultaten av forutsattningslés 
bedrivna undersékningar (GFF 65: 41 och 66: 413), an vid antaganden f 
vilka man, sdsom i foreliggande fall Fegri, blott aberopade vanligt sunt 
fornuft. ; 

Betraffande den senare fragan understrék tal. betydelsen av att studera 
pollenfloran i pulver framstillt av lavar, mosstuvor, férna etc. ; 

Tillagg till diskussionsreferatet: Om tiden medgivit hade tal. dessuto 
velat framhalla bl. a. féljande synpunkter. Pollenanalysens teoretiska funda- 
ment maste stérkas. Om man med férbittrad borrteknik kunde insamla 
borrkérnor med en diameter av 8 cm eller diromkring genom hela lager. 
foljder skulle man (genom att exempelvis uppdela den centrala delen a’ 
kérnorna i alltefter behovet avpassade lingder) kunna faststalla pollen- 
florans sammansittning och frekvensforskjutningar genom hela lagerfolj 
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lerna (andra delar av borrkirnan skulle lampligen kunna anvindas fér 
negafossilanalys etc.). Genom denna metod skulle bl. a. det av Feeri be- 
érda 6verrepresenteringsproblemet fa minskad betydelse. 

Dessutom skulle pollendiagrammen — siviil diagram av den av von Post 
nforda typen, dir provtagningsnivaerna framtriida som pollenfloristiskt ut- 
orskade skiljelinjer mellan i pollenfloristiskt avseende okinda zoner, som 
le av Fegri med riitta rekommenderade histogrammen — kunna ersiittas 
V slutna diagram utan okinda zoner (G. F. F. 65: 47 ). 

Pollenanalysen — sasom den hittills med stark geologisk bétoning be- 
rivits i Sverige — léser icke sina egna problem; hiiri ville tal. till fullo in- 
tamma med Malmstrém. Att ga till grunden med dess problem och ratt 
olka de ofta mycket invecklade grafiska framstillningarna kan blott den 
om férfogar dver nycklar till lésande av de skiftande specialproblem som 
16tas och gripa in i varandra pa pollenanalysens omrade. 


Hr Fiori: I anslutning till Sauramos diskussionsinligg efter Fegris fore- 
rag med kompletterande demonstration av pollendiagrammen fran Nyland 
ch Tavastland, férst presenterade i finsk form, nu pa i Sverige sedvanligt 
itt, Gnskade man ifragasitta — utan att darmed vilja rikta nagon kritik 
10t denna férsta framstillning av det nya finska materialet — om det e] 
ore énskvirt att vid tillampande av pollenanalys till grund for utredningar 
v senkvartira nivaférindringsférlopp aiven diagrammatiskt med sdrlagda 
rtkurvor framligga de statistiska resultaten av jamsides, medelst exakt 
ikning, i utvalda lagunlagerféljder verkstilla diatomacéutredningar. 

I alltfér ringa utstrackning synes i nordisk — och icke minst i svensk — 
vartargeologisk forskning fram till senare tid hansyn ha tagits till de under 
J20-talets diskussion uttalade kraven pa forbittrade metoder och dkad 
recision vid undersdékningar av fossila diatomacéfloror och vid atergivandet 
y dirvid erhallna analysvarden. Man skulle dirfér nu vilja uttala det énske- 
alet, att vid pagaende revisionsarbete med avseende pa den nordiska land- 
oppens rérelser i forhallande till oceanytans dessa synpunkter i hégre grad 
atte bliva beaktade. 

I diskussion éver hithérande spérsml tages ibland sedimentlagerféljdernas 
trografiska beskaffenhet till utgangspunkt for bedémande om exempelvis 
| havstransgression intraffat eller icke. Feegri har i sina senaste, grundlig- 
nde arbeten 6ver vistnorsk nivaférindringshistoria i en del kritiska fall 
1 pollendiagrammen anslutit summadiagram éver den fossila diatomacé- 
rans procentuella fordelning, i andra blott genom skilda beteckningar 
r »marin gyttja», »brackvattensgyttja», »marin lergyttja», »lakustrin ler- 
ttja» o. s. v. i pollendiagrammens lagerféljdsstaplar angivit de halinitets- 
randringar, som befunnits ha intréffat pa grund av havskustlinjens fér- 
jutningar. Sadan i vastnorsk atlantisk miljé iakttagen kinslig sediment- 
trografisk registrering av strandoscillationerna saknar i allmanhet full 
tsvarighet i 6stmellansvenska lagun- och fornsjébackens samtidigt avsatta 
ltiska sediment. SA kan man har finna, att medan under senboreal, at- 
tisk och tidig subboreal landhéjning vattendjupet i en forntida havsvik 
nskat fran 20 a 30 till blott nagra fa meter, en till synes likartad gyttja 
der hela detta tidsavsnitt fortsatt att avsattas dari (se t. ex. M.-B. Florin 
15, fig. 9). 

Vad sh da skogshistoriska undersékningarna fér var utredning av éstra 
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Mellansveriges senkvartira nivaférindringar betriffar, har det i nagra fa 
varit nédvindigt — ibland aven direkt énskvairt — att anvanda pollendis 
gram, vilkas beroende i viss utstriickning av lokala vegetationsférhallande 
man pa grund av lagerféljdernas jordartsbeskaffenhet redan fran bérja 
varit instilld pi. Vi aro emellertid 6verens med Fegri dari att ifraga ox 
kombinerade lagun- och fornsjélagerféljder sidana med enhetliga jordarts 
forhallanden — en sammanhingande gyttja t. ex. — vid konnexion me 
standarddiagrammet fér trakten oftast iro att foredraga framfér dem, pé 
vilkas marina (baltiska) och limniska sediment féljer en mer eller mindre 
omvixlande serie telmatiska och terrestriska bildningar. 

Nar vi under de férsta aren av Sérmlandsundersékningens faltarbeter 
i Vingakerstrakten till stéd fér synkroniseringen av vara i detta tektonisk 
sirpriglade omrade tatt uppmitta strandlinjeserier eftersdkte lampliga se 
dimentserier i olika héjdligen fér pollenanalytisk datering av isoleringskon 
takterna, hade vi emellertid oftast att vanda oss till de kombinerade lagur 
och fornsjélagerfoljder, som igenvaxningstorvmarkerna i omradet kunde e 
bjuda pa sa gott som alla nivaer. ; 

I en ar 1945 framlagd uppsats har Maj-Britt Florin pavisat de oligenhetet 
ur pollenstatistisk synpunkt, som har sin grund i éverrepresentation av tall 
pollen i dessa viastsérmlindska mossbackens baltiska lagunsediment upp 
till avsnoérningskontakterna. Hon har emellertid aven kunnat visa, att de 
mediokrata traidpollenkurvornas hastiga uppstigande 6ver isoleringshorison 
terna — oberoende av dessas aldersstillning — dock enligt var erfarenhet 
ej behéver innebira sadan rent lokal strandskogspaverkan, som helt ka 
. férrycka ett pollendiagram. De postglaciala Hjalmardalsslatternas rika 16 
skogsvegetation, sidan den 1 vara pollendiagrams suprabaltiska avsnitt i 
férsta hand avspeglar férhallandena under olika Litorinatidsavsnitt i under- 
sdkningslokalernas mer niarliggande omgivningar, synes i sin sammansattniny 
vara representativ fér motsvarande utvecklingsstadiers varmeskogskomple: 
i det d6stmellansvenska kustlandet 6ver huvud taget — ja, aven i mer kor 
variga, karakteristiska utvecklingsstadier tydligen, i ekologiskt likart 
miljéer, inom ett innu mer vidstrickt omrade. 

Man jimfore t. ex. det ar 1944 publicerade pollendiagrammet fran L6 
hagsmossen pa Kolmarden invid dess nordrand mot leromradet i sédra dele 
av Sérmlindska sjéplatan och Lennart von Posts kinda pollendiagram fr 
Hjortmossen intill Gerumsbergets rand mot Falans slitt i Vastergétland. 
Over ett aldre avsnitt med Pinus-dvervikt framtrider pi mycket likartat 
sitt 1 dessa bada diagram en aldre subborealzon med dominerande ekbland- 
skog, uppvisande Quercus-frekvenser intill 40 %, darpa plétsligt hég Betula 
halt — bronsaldersmantelns niva —, som inleder von Posts zon III med dess 
fore den yngsta subborealtidens, resp. den aldsta subatlantiska tidens Pinus: 
och Picea-uppsving karakteristiskt — inemot 70 & 80 % —svangande Betula: 
kurva. 5 km NV om Hjortmossen bekraftar ifraga om de stora dragen i ut 
vecklingen Asle mosse med Erik Granlunds pollendiagram 1932 denna méjlige 
detaljéverensstammelse mellan trakter i Sérmland och Vastergétland. Mer 
samtidigt framgar dairav att — tack vare beligenheten av sistniimnda Vast 
gotamosse nere i en dalgang med helt annat lokalklimat — betydligt stérre 
skillnader ifraga om utslagens styrka och form hos kurvférloppen kunna pai 
visas mellan diagrammet dirifran och fran den narbelagna Hjortmossen ar 
mellan sistnimnda diagram och Lévhagsdiagrammet fran en langt avlagser 
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fig. 8. Pollendiagram genom boreal, atlantisk och aldre subboreal lagun- och fornsjé- 

agerfoljd i Langsjén, 93 m 6. h., Nashulta sn, Sédermanland. Pollenstatistiska huvud- 

joner t. h. om pollendiagrammet enl. L. von, Post 1928. Vidstaende strandnivabeteck- 

lingar enl. §. Florin 1944, pl. IX. Provtagn. 2 aug. 1937, Mikr. Sérml.-unders. Betr. 
évr. uppg., se S. Florin 1944, sid. 580. 


men i Gerumslokalens miljé beligen sérmliandsk mosse 1 randzonen av ett 
gland intill ett vidstrackt slittomrade. 

Fran slatt- och aslandskapet i Vingaker och Julita hade Sérmlandsunder- 
ékningen 1937 utstrickts till det hégre liggande bergs- och morénomrade 
ver Malarmarden, som omfattas av norra Mellésabygden. Hir erhélls ma- 
erial till en pollentrappa fran lagerféljder av en annan typ. Denna foretrades 
vv de mer enhetligt sammansatta sedimentserierna i traktens talrika, allt- 
amt av Sppna sjéar utfyllda sma sprickdalsbicken. Till att bérja med upp- 
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_togos provserierna fran gungflykanter, medan vi i dylika fall numera utfér 
borrningen fran bat, som val férankrats ute i sjéarna, dir lagunsedimenter 
befunnits vara miktigast. De ofta langt utstrickta sérmlindska lagerflj, 
derna i sidana miljéer ha fran leror och lergyttjor, som bildats under Sppn 
baltiska stadier, visat sig med kontinuerliga é6vergangar uppat 6verga i e 
for lagunstadierna och de iildre insjéstadierna kinnetecknande, ofta vackert 
bandad alggyttja och denna i sin tur successivt i de likasa nagot geléartade, 
yngre lakustrina sediment med visst inslag av sjédy, vilkas avsittning | 
resp. backen, i regel alltjimt pagar. 

Vara pollendiagram fran dessa lagerféljder — exemplifierade av det hia 
a fig. 8 fran Langsj6n, 93 m 6. h., atergivna, som omfattar boreal och at- 
lantisk tid — kinnetecknas av en mycket j jamnare kurvgang an diagrammer 
fran det vastsérmlindska slattomradet, vilket tydligt framgar vid jamforelse 
med det av Maj-Britt Florin framlagda materialet darifran. Vid bedémande 
av detta férhallande har man att lagga marke till att i Malarmardens bergs 
och moranregion, varinom lévskog alltjamt ar mycket sillsynt, och som 
dessutom tillhér en yttre zon av den forna Malardalsarkipelagen, tallen hele 
det senkvartira skedet igenom upptratt betydligt allmannare fn i den bal- 
tiska buktens kustland och innerskirgard langre mot vaster och sydvast. 
Mellésadiagrammen utvisa under Litorinatid en blott svagt nedatbuktand 
Pinus-kurva, som aven under varmetidens kulminationsepoker brukar rade 
dver lévtridskurvorna och genomgaende uppvisar 10—20 % hégre a ; 
‘ani de vastsérmlandska pollendiagrammen. Pa grund av denna talldominans, 
och emedan inslag av lundvegetation i trakten, sa vitt man kan finna, tides 
igenom varit relativt mindre betydande, framtrida kanske icke i Mellésadia- 
grammen sa markerat de klimatiska fluktuationer av ligre storleksordning, 
at vilka i slattlandsomradena och deras grainstrakter sirskilt ekblandskogs- 
kurvornas frekvensvaxlingar delvis ge uttryck. Det ar emellertid svart att, 
innan det nuvarande materialet kompletterats med tiatare analyser, med 
bestamdhet vidare yttra sig i denna fraga, nagot som klart framgar vid jam 
forelse med pollendiagram, dels fran en hégmosse i sédra Kilsbergsomradet, 
dels fran en fornsjélagerféljd NV om Kolmarden i grainstrakterna mellan 
Ostergétland och Sédermanland (fig. 9), vilka bida diagram lingre fram 
skola vidréras med nagra ord. 

Synes emellertid i deras nuvarande skick férloppet av Mellésadiagrammens 
pollenkurvor vittna om en nagot mindre handelserik skogsutveckling 4n som 
sparats 1 ekblandskogarnas omraden, framstar det dock som jamférelsevis 
latt att har sirskilja det av von Post karakteriserade mellansvenska stan: 
darddiagrammets huvudzoner. Fér erhallande av generellt mer anvandbara 
skogshistoriska normalschema aro nog ocksa lagerféljderna i sidana omraden 
att foredraga, som pa grund av sitt héjdlige ej kommit att beréras av li- 
torinatidens upprepade baltiska kustlinjesvangningar och darigenom undgatt 
att direkt paverkas av de — blott i vissa miljéer — intraffade vaxlingar i 
vegetationsutvecklingen, som bl. a. det temporira upptridandet av baltisk 
strandskog orsakat. 

I diskussion 6ver fragan om foér pollenanalytisk konnexion utmed langre 
strickor, provserier, sadana som de fran Mellésasjéarna giva de genom= 
snittligt basta diagrammen, giiller saledes spérsmalet nairmast, om sedi- 
mentara lagerféljder aro dverligsna torvmarkslagerféljderna. Det ma da 
erinras om att de delvis numera utredda, delvis alltjamt svartydda, ofta 
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nycket langvariga avbrott i avsittningen av sjésediment, som framfér allt 
x. Lundqvist utférligt diskuterat, ocksa iakttagits vid vara undersékningar 
iv sérmlindska fornsjélagerféljder. Diri upptridande diskontinuitetsytor 
ynas vare sig de kunna sammanhiinga med vattenstindsiindringar eller 
nndra orsaker, i faltet vara minst lika svara att upptiicka som de, vilka i 
raktens baltiska lagunbildningar uppkommit i samband med abrasion vid 
trandlinjeoscillationerna under det senkvartiira nivaférindringsférloppet. 

Sa motsvara de bandade, arsvarviga gyttjor, som vid intridet av lugnare 
tromférhallanden bérjat avsiittas pa djupare vatten i manga dstmellansvenska 
jObicken strax fére isoleringarna, och som ju ocksa i Mellésatraktens forn- 
jOlagerfoljder distalt visat sig vara utmiirkande for de yngre lagun- och de 
dre insjébildningarna, kanske icke en jordart, som man a priori vore be- 
lagen att misstinka for att délja nagra mer betydande utvecklingsavbrott. 
Men 1 t. ex. Kungshamnsmossen i Uppland har Erik Granlund visat, att en 
adan bildning pa en och samma plats kan limna en hégst ofullstindig varv- 
erie. Hiir har nimligen i den bandade gyttjans — samtidigt med lévkiirr- 
orv intill stranden — lakustrint bildade del luckor kunnat pavisas, som sam- 
nanlagt representera mer in 600 ar. 

Mot bakgrunden av ovanstidende férhallanden hade vi i bérjan av fialt- 
rhetssommaren 1938 i sédra Kilsbergen att ta stallning till om vi vid vara 
ortsatta undersékningar inom detta sjérika omrade borde féredraga kom- 
ymerade baltiska och limniska sedimentserier av den typ, Mellésalokalerna 
epresentera, eller om vi hellre skulle valja hégmossarnas lagun- och forn- 
jolagerféljder, trots att diagram upp genom terrestriska jordarter i hégre 
rad bruka ge uttryck at den lokala vegetationens vaxlingar. 

Av vikt fér vart stallningstagande (som fick till resultat, att viom méjligt ' 
1umera till jimf6relse insamla provserier fran bada lagerféljdsslagen) blev 
1. a. ett vid vara undersékningar i Degerforstrakten ar 1938 erhallet pollen- 
ligram fran Elgsj6mossen i Nysunds socken i Narke. Denna lokal ar en 
8 meter 6. h. belagen, till stor del skogfri h6gmosse — en igenvaxnings- 
orvmark med drygt ett par meter baltiska och limniska sediment, som 6ver- 
agras av fyra meter vitmosstorv med flera rekurrensytor. Det i 1944 ars 
ersiktsredogérelse for var nivaférandringshistoriska utredning framlagda 
ollendiagrammet hirifran maste sagas redan i sitt foreliggande skick — 
ned en analystiithet av i regel 5 cm och omkr. 150 pollenkorn riiknade per 
nmalys — ge ett mycket gott uttryck fér de stora dragen i traktens vegeta- 
ionsutveckling. Samtidigt tyckas vissa mer speciella, men tydligtvis av de 
Iiminna klimatvaxlingarna betingade férhallanden av regionalt karakteri- 
erande betydelse komma till synes med stérre pregnans har 4n i ovan- 
aimnda sjédylagerféljder i ungefar samma naturmiljé. ; 

Observera t. ex. den i den inre éstmellansvenska regionens fullstandiga 
ollendiagram i senatlantisk tid oftast framtridande depression hos ek- 
landskogskurvan, som har sammanfaller med ett kortvarigt Picea-upp- 
radande i anda upp till 25 %! Till jamforelse erinras om ett av R. Sande- 
ren ar 1939 publicerat pollendiagram fran hégmosslagerféljd 119 m 6. h. 
ntill Tjarnberget i Ovre Ulleruds socken i Nedre Klaralvsdalen 8 mil NV om 
igsjOmossen; i tydligtvis samma diagramzon iakttages aven 1 Tjarnbergs- 
jagrammet en isolerad grankurva, i detta falla naende upp till 23 %. Sande- 
ren anser, att granen under visst senatlantiskt tidsavsnitt funnit for sin 
rivsel gynnsamma standorter pa de virmlindska hyperitbergen, som 1 vara 
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dagar aro klidda av synnerligen vackra och snabbt vaxande granskogs 
I ett par andra hégmosslagerféljder i trakten — beligna nere i sinkor p 
Klarilvens ilvplan — registreras vid troligtvis samma tidpunkt sporadish 
granpollenférekomster i 1 & 2 %. 
I dstmellansvenska pollendiagram har, liksom von Post papekat ifrag 
om de gotlindska, ibland iakttagits sidana isolerade stiink av Picea-polle 
fran det férsta litorinamaximets tid. Nu senast diskuterade, 6vergaéende grat 
uppblomstring skulle férskriva sig fran tiden omkring en andra atlantis 
— mellanlitorinal — stigningsvag. Och efter vad som vid Sérmlandsunde 
sdkningen numer kunnat pivisas med ganska stor sikerhetsgrad, tycks kust 
linjens maximilige ocksé under den tredje av litorinatidens baltiska un- 
dulationer — den subboreala eller senlitorinala — ha intraffat vid en gram 
framstot, som Jigger nira ett halvt artusende fore granens definitiy 
spridning éver trakten i dess helhet, kort efter tillkomsten av RY IV i brons- 
Alderns mitt. Denna sistnimnda, i ganggriftstid — den s6drmlindska Moiang- 
tiden — registrerade »undre Picea-kurva» har tidigare presenterats ocksa 
av G. Lundqvist i diagram fran Gottersitersmossen 1929 i norra Narke, 
Vastmanland och sédra Dalarna, och antyds vidare fran den samtidiga 
upplindska Aloppetiden i Granlunds diagram fran Kungshamnsmossen 
sdder om Uppsala 1931. 
Ett med ovannaémnda forhallanden troligtvis pavisat samband mellan niva- 
forandringhistoriska hindelser och de upprepade tillfalliga Picea-uppsving 
pollendiagrammen genom goda hégmosslagerféljder registrera, torde utgér 
vittnesbérd om att — nar under vissa delar av kustlinjens sinkningsfaser 
och under dess maximilaigen de klimatiska férutsittningarna hirfér kommit 
att foreligga — temporira framstétar fran gamla lokala spridningscentra ay 
gran skett mot de decimerade ekblandskogarna i det baltiska kustbiltet 
utan att dock traidet dirfér annu lyckats bli skogbildande i hela trakten. 
Vad nu den senatlantiska, sirskilt i undersékningsomradets vastra delar 
tydligt registrerade Picea-stigningen betraffar, ha vi i diagrammet fran 
Elgsj6mossen i enlighet harmed ocksa kunnat pavisa, att den liksom den 
senboreala granuppgangen intraffar under en markerad varmeskogsdepres- 
sion, varvid de olika tridpollenkurvornas féregaende forlopp — man ma sar- 
skilt lagga mirke till den successiva frekvensférskjutningen i ekblandskogs- 
elementens inbérdes férhallande — framtrader naira nog exakt likartat bade 
i den senatlantiska zonen och den subboreala i samma diagram. Som resul- 
tatet av dylik rekurrens i skogsvegetationens senkvartira utveckling fram- 
star aven djupare i lagerféljden kurvgangen omkring den svagare fram- 
tridande, tidigatlantiska ekblandskogssvacka, som — har dock utan Picea- 
stink — synes svara mot det férsta litorinamaximets tid. 
Anstilles nu jamférelse mellan 4 ena sidan Elgsj6mossens standarddia- 
gram och a den andra senboreala och atlantiska avsnitt i en del pollendia- 
gram genom sydvastsérmlindska fornsjélagerféljder, som pa grund av sitt 
héjdlage bevarats fran marin abrasion under den dldre litorinatidens kust- 
linjesvangningar, finna vi som regel goda méjligheter till detaljkonnexion, 
utvisande full parallellism i den skogliga vegetationsutvecklingens huvud- 
drag i sddra Kilsbergsomradet och grinstrakterna mellan sydvastra Sérm 
land och nordéstra Ostergétland. 
Espigemossen (fig. 9) i St. Malms socken i Sérmland drygt 10 mil SO om 
Elgsj6mossen i vastra Niirke ar val aignad for sidan jamférelse, emedan 
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Fig. 9. Pollendiagram genom boreal-subatlantisk lagun- och fornsjélagerfoljd i Espige- 

mossen, 52 m 6. h., (hégsta L.G.=50m 6. h.), St. Malms sn, S6dermanland. Pollensta- 

tistiska huvudzoner t. h. om diagrammet enl. L. von Post 1928. Vidstaiende strandniva- 

beteckningar enl. S. Florin 1944, pl. IX, Provtagn. 27 juni 1937. Mikr. Sérml.-unders. 
Betr. évr. uppg., se S. Florin 1944, sid, 580. 


den ligger intill en hdglint utlépare fran Kolmarden, vars berglandskap pa 
samma sitt som Degerforstraktens i s4 stor utstriickning upptagits av in- 
landets tallskogsvegetation, att Pinus-kurvan i pollendiagrammen darifran 
helt dominerar éver al-, hassel- och ekblandskogskurvorna aven under varme- 
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tidens kulminationsskede. I kolumnen t. h. i Espigediagrammet utvisa nu 
ekblandskogselementens siirlagda kurvor tydligt de avy sammanfallande 
minima fér mediokrata skogselement Atskilda huvudzoner, som i undre 
delen behirskas av Ulmus och Tilia, i é6vre av Tilia och Quercus. Dessa ha 
vi i samtidig utbildning férst urskilt i Elgsjédiagrammet sdésom svarande 
mot den d6stmellansvenska viirmeskogsutvecklingen fram till vissa tidpunker 
under resp. tidig-, mellan- och senlitorinal tid; och fore den tidiglitorinale 
zonen synes Ulmus-kurvan i ensamt forlopp med mjuka svangningar ge ut 
tryck fér liknande zonindelning aven under senboreal tid. 

I diagrammen genom vart undersékningsomrades baltiska lagunlager 
foljder i trakterna kring Vingakers- och Julitabygden brukar nu ett kurv- 
forlopp sidant som Espigemossens senboreala och atlantiska sallan framtrade 
fullstaéndigt pa en och samma lokal. Orsaken hartill ha vi funnit vara de ide 
marina sedimentavsnitten vid omradets upprepade kustlinjefluktuationer 
uppkomna abrasionsavbrott for mer eller mindre langstrackta partier, vilkas 
diskontinuitetsytor —liksom de férutnimnda lakustrina — ofta aro mycke 
svarupptackta, emedan tradpollenkurvornas inbérdes relation och allmanna_ 
férlopp i det ena av den klimat- och nivaféraindringshistoriska utvecklingens 
huvudled pa mycket likartat sitt kan upprepas ocksa i nastf6ljande. 

Darmed 4ro vi inne pa fragan om med vilken grad av berattigande slut- 
satser rérande klimathistoriska handelser kunna dragas med utgangspunkt 
fran den periodicitet i tradpollenkurvornas férlopp, varat pollendiagram, 
sidana som de bada senast diskuterade synas ge tydliga uttryck. Fér sub- 
atlantisk tid har Lennart von Post nyligen diskuterat samma foreteelse, 
sadan den kommer till uttryck i bjérkpollenfrekvensens vaxlingar i Snéroms- 
mossen 1 Nacka socken i Stockholmstrakten. Ifraga om varmetiden har fér 
Sydskandinaviens vidkommande dr Johs. Iversen framhallit, att den enda 
presubatlantiska diagramniva, vars utbildning inom denna region synes kunna 
diskuteras sasom betingad av ett klimatomslag, ar den av markerad fre- 
kvensminskning fér almens och murgrénans pollen och samtidig ékning av 
askens kaénnetecknade horisont som sammanstallts med zongrasen VII/VIII 
i Knud Jessens system. 

I éstra Mellansverige svarar méjligen sistnamnda, till déstid daterade syd- 
skandinaviska ledniva mot det hair uppe i senatlantisk tid iakttagna, all- 
manna ekblandskogsminimet. Vad vart undersédkningsomrade betraffar ma 
dock beaktas, att det ligger niirmare trakter, varigenom de mer varmekra- 
vande tradslagens utbredningslinjer mot norr framga, och att det med sin 
vastligaste flik dessutom befinner sig inom sjailva griansomradet mellan den 
vastsvenska atlantiska och den dstsvenska kontinentala klimatregionen. Har 
béra de periodiskt intriffade, smirre andringar i temperatur- och neder- 
bérdsférhallandena lokalt kunna ha fatt vegetationshistoriska konsekvenser, 
som blott helt svagt eller alls icke behéva férmirkas i de sydskandinaviska 
pollendiagrammen. 

Med hansyn till sitt geografiska lige ar dirfér det dstmellansvenska om- 
radet val lampat for en utredning av de samband, som kunna finnas mellan 
klimatografiska foreteelser och det senkvartiira nivaférindringsforloppet. 
Dessutom ar sa fallet iven pa grund av traktens allmanna héjningsintensitet. 
De av eustatiska och geodynamiska diskontinuiteter betingade fornstrand- 
linjer, som visa, hur under den senkvartira tidens stora transgressionsvagor 
ven havskusten rytmiskt oscillerat i mindre skala med delsvangningar och 
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dem underordnade smavagor, klyva nimligen i Ostmellansverige upp sig pa 
ett stort antal val atskilda nivaer. Dessa kunna fran marina griinsen och 
nedat hir tydligt urskiljas inom en vertikalzon av omkr. 150 meter i sina 
av resp. undulationes betingade huvudgrupper, medan de inom héjnings- 
omradets randzoner framtriida med isobasytor av till synes mer enhetlig 
karaktir. 

Ett férsdk till sammanstiillning av nivaférindringarna med skogs- och 
klimatutvecklingen kommer diirfér inom vart undersékningsomrade att er- 
bjuda fragestiillningar, som i vissa avseenden avvika fran dem, som uppstiilla 
sig i t. ex. Danmark och sydviistra Norge, och nar det giller att infoga alla 
har uppe urskilda fornstrandnivaer i skogsutvecklingen genom undersékning 
av anslutna kombinerade lagun- och fornsjélagerféljder, maste tillampandet 
av pollenanalysmetoden redan pa grund av uppgiftens art fa en i viss man 
extensiv karaktiir. 

Men naturligtvis ir det synnerligen viktigt, att vid bedémande av mdjlig 
periodicitet i pollenfrekvensens viaxlingar hos olika tridslag — och vid prév- 
ning av eventuell, klimatiskt betingad korrespondens mellan en sddan fore- 
teelse och oceanytans och jordskorpans rérelser — det pollenanalytiska 
materialet blivit statistiskt tillfredsstillande behandlat. I stillet for att 
rékna inemot 1000 pollenkorn eller mer per analys ha vi emellertid 
funnit det i vart fall vara limpligare att i kritiska avsnitt begagna oss 
av stor provtithet (2'/,, 2 eller 1 cm). Pa sa satt synes t. ex. Ulmus- 
kurvans jimna béjningar i det senboreala och tidigatlantiska avsnittet i 
ovan omtalade pollendiagram fran Espingemossen (fig. 9) framsta sésom 
statistiskt val belagda. 

Da vi dessutom arbeta enom en region, dar ytterligare fortsatt analysering 
for procentberakning iiven av icke-trid-pollenflorans konstituenter av vege- 
tationshistoriska skal blott torde béra ifragakomma i mer speciella frage- 
stillningar av féretradesvis kulturhistorisk art, synes vart pollenanalytiska 
material i hair féreliggande sammanhang redan i sitt nuvarande skick vara 
kvalitativt tillfredsstallande. Framfér generellt tillampande av en mer in- 
tensiv pollenanalysmetodik med diagrammatiskt atergivande dven av Ort- 
pollenflorans férhallanden m. m. har f6ér oss varit angelaget att fran flera 
olika »trappor i landskapet utarbeta ett mycket stort antal pollendiagram, 
vilkas lagerserier utvalts saval med hinsyn till resp. backens héjdlagen som 
med tanke pa naturmiljén och andra, for olika sidor av var utredning mer 
betydelsefulla forhallanden. 


Hr F'aart: Serlige betegnelser for marine gytjer ble forste gang innfort av 
Lundqvist. Iallfall i Vestnorge er det en typisk forskjell i utseendet pa ma- 
rine og lakustrine gytjer, saledes at det er fullt berettiget 4 innfore spesielle 
betegnelser. Hllers er det naturligtvis riktig at torvartsbetegnelserne ikke bor 
omfatte saker som ikke fremgar av torvens, resp. sedimentets egen karakter. 

Fordringen at normaldiagrammet skal opstilles i limniske sedimentserier 
er bl. a. begrundet i at mosstorv leverer store mengder NAP, saledes at NAP- 
kurven blir édelagt av lokal tilférsel. At all erfaring viser at diagrammene 
fra limniske lagserier gir meget renere kurver, er naturligvis den viktigste 
arsak. Dette gjelder normaldiagrammet, som alltid ma veere den stamme som 
skal bere resten. Siden far man til losning av spesielle problemer bruke de 
diagrammer som kan fas; ofte vil de vere fullstendig forvansket av de lokale 
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forhold, men ved hjelp av normaldiagrammet vil man alltid (iallfall allti¢ 
i min praksis) kunne kjenne sig igjen. Slike lokale diagram, som naturligvis 
kan skrive sig fra hvadslags avleiringer som helst, er av allerstorste betydning 
for losningen av spesialproblem, men de kan ikke erstatte et normaldiagram 
og de kan i de fleste tilfelle ikke forstas fullt ut uten 4 refereres til et normal 
diagram, 


Tilligg. 
1. Tabell till Johs. Iversens yttrande sid. 216. 


auned Sekundere Pinus |” Gramineer,| 
aets toad Gymnosp.| Angiosp. goes Betula | 
Typer bea Typer Typer ype 

Yoldia-Ler| 250 12 80 168...) 158-45. |p A 

Nriedocsds 250 22 106 122 160). 39 6 

» Waoanel Paw 14 67 | 168 171 76 | 6 

Die AOI si 250 14 Gon -te we LGO 149 8 | 9 

$e Koel 250 8 7 Cy a) 58 | 9 

Bick 250 16 100 | 132 146 AS leas | 

ya Ur es 250 10 101% |. 139 160 42 10 


2. Diskussionsinlégg (sid. 221, efter B. Asklunds yttrande). 


Hr Iversen gjorde opmerksom paa, at det maatte bero paa en Missfor- 
staaelse, naar Dr. Asklund tillagde ham den Opfattelse, at Danmark 
Alleredtid ganske alment var skovdekket. I det nordligste Jylland var pri- 
mert »Trepollen» ogsaa i Allerodspektrum i Mindretal, til Trods for at det 
indebefattede Betula nana, Salix og fjertransporterede Pollen, og til Trods 
for at Betula og Pinus har en langt sterre Pollenproduktion end Tundra- 
planter. Det nordlige Jylland kan derfor i Allerodtid kun i ringe Grad 
have varet skovkledt. 
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Métet den 6 mars 1947. 


Niirvarande 65 personer. 


Ordf6randen, hr Sven Gavelin, halsade de niirvarande vilkomna och 
uttryckte sin glidje 6ver att se tva giister fran grannlinderna, prof. 
Holtedahl och dr Sorgenfrei, vid métet. 


Sedan foregaende sammantride hade tva av Féreningens nedlemmar 
avgatt med déden: 

Den 11 februari avled professor Gregori Aminoff i en Alder av nyss 
fyllda 64 ar. Hiarmed har en var tids mest framstaende forskare inom 
kristallografins och mineralogins omraden gatt ur tiden. Aminoffs 
betydelse for svensk mineralogi har redan omvittnats fran flera hall, 
och jag vill darfér har inskranka mig till att betona betydelsen av det 
nit, som han lade i dagen for att skapa en institution med efter tidens 
krav anpassad instrumentalutrustning. Han ndéjde sig dirvid icke med 
att folja redan utstakade banor, utan skapade sjalv inom ramen for de 
medel, som stodo till buds, apparatur med inriktning att lésa for svensk 
mineralogisk forskning vitala problem. Ocks& brukade mineraloger och 
kristallografer fran utlandet vid besdk i Sverige icke forsumma ett 
besok pa Riksmuseets mineralogiska avdelning. 

Aminoff var emellertid en man med vidstrackta kulturella intressen, 
vilket aven aterspeglades i hans akademiska utveckling. Efter student- 
examen 1901 bedrev han férst studier vid Stockholms Hégskola och 
avlade fil. kand. examen 1905. Under perioden 1906—1914 togo emel- 
lertid hans konstnirliga intressen dverhand, och denna tid agnades 
&t konststudier, bl. a. i Paris och Italien. Darefter Atervinde han till 
naturvetenskapen, disputerar 1918 och blir docent i mineralogi och 
kristallografi, for att 1923 eftertriida Hjalmar Sjogren sasom forestan- 
dare fér Riksmuseets mineralogiska avdelning. Ar 1933 invaldes han i 
Vetenskapsakademin. I var férening blev han medlem redan 1903. 
Som ordférande fungerade han 1931 och deltog i styrelsen iiven 1932. 

I det personliga umginget kunde Aminoff genom sitt stillsamma 
och férsynta sitt verka nastan tillbakadragen, men alla, som kommo 
i narmare kontakt med honom, larde snart, att han samtidigt var en 
sillsynt generds natur. Detta kan omvittnas icke minst av de manga 
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ldre och yngre forskare, som hade tillfalle att med honom dryfta sina 
vetenskapliga problem. Hans minne skall linge bevaras i var krets, 


Fran England ha vi natts av budskapet om att foreningens korre 
sponderande ledamot Sir John Smith Flett avlidit den 26 januari i e 
alder av 77 ar. Redan under studietiden vid Edinburgh University dro 
han uppmirksamheten till sig genom en snabb och lysande akademis 
karriar. Efter att en tid ha arbetat som assistent at professor Jame 
Geikie kom han 1901 till Geological Survey, inom vilken instituti 
han under en lang féljd av ar skulle komma att utéva en fruktbarand 
verksamhet. Hans forsta uppgift blev att organisera och moderniser 
undersédkningens petrografiska avdelning. Fletts mest uppmarksam- 
made publicerade arbeten ligga aven inom petrografins omraden. 
1920 tilltridde han posten som chef fér Geological Survey, vilken stall- 
ning han innehade till 1935. Hans ledamotskap i geologiska féreningen 
daterar sig fran 1931, da han valdes till korresponderande ledamot. 
Har i vart land minnas vi honom bl. a. fran tvenne besodk, dels ar 1925, 
dels i samband med geofysikerkongressen 1930, varvid han vann 
manga personliga vanner inom svenska geologkretsar. 

Fran Foreningen hade en krans nedlagts vid Gregori Aminoffs bar. 


Till nya ledaméter avy Foreningen hade styrelsen invalt: 
Disponent J. A. Bonthron, Stockholm, féreslagen av hrr Hjelmqvist 
och Sundius, 


Sekreteraren i Norsk Geologisk Forening konservator Gunnar Hen- 
ningsmoen, Oslo, féreslagen av hr Hessland, 


Fil. mag. Gosta Térnqvist, Stockholm, féreslagen av hrr S. Gavelin 
och Bertil Johansson, samt 

Fil. stud. Ragnar Borell, Stockholm, 

Fil. stud. Carl-Olof Morfeldt, Stockholm, 

Fil. stud. Harald Johansson, Stockholm, och 


Mag. scient. Hans Ramberg, Oslo, féreslagna av hr Troedsson. 


Docent Caldenius hade pa sin 60-arsdag lyckénskats 4 Féreningens 
vagnar genom ordféranden och sekreteraren. Med anledning dirav 
hade en tacksamhetsskrivelse inkommit fran hr Caldenius. 


Revisionsberiittelse 6ver styrelsens och skattmastarens férvaltning 
under ar 1946 foredrogs, varefter av revisorerna tillstyrkt ansvars- 
frihet beviljades. 
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Sammandrag av Geologiska féreningens rakenskaper for dr 1946: 


De bet, 
Balans fran 1945: 
BRGReEVSONOGNE KOMUO: anccsccsc cea pets cauetatacveavceeseses 12 131: 63 
Gavomedels OP ASCH Fac hol 0S ee IRI Rage eae Wek Sara 5.600: 72 17 732; 35 
Inkomster under dr 1946: 
Reservfondens konto, rintemedel .............ccceccccecces 347: 79 
IME eM el nha k Oetn SG Vay) < wale AR wis d'adinaleninn + due en's 2 500: — 
AOE A TE ROTD OOMEGLOG oo win Ce ahs a win sie gibie a4.se siwacw c a0'9 ere 2 000: — 
Knut och Alice Wallenbergs stiftelse ............0.ceeceeee 2 000: — 
MGUAMOLAVRIFGr, APLIGA . 145. sc ccww occ csceesccesceaeeses 4 966: 35 
> EUEMIGID Dus sortnesun lala Ly daca aia ain  aReereanretr 1 100: — 
orsaljning av Wérhandlingarna .......0...0.cccccecscceese 1 322: 25 
eee are ag oad cao ee only ei «Seely vo Lia wkd ho Oo Rho 448; — 
Tillfalliga trycknings- och korrigeringskostnader ............. 1 059: 05 
emcee tots SONiOity oc susk bE) Gale bk e's le Sree Cosa 1 593: 86 
ER oi 5 6 GW ul ahadhi ws a nonin 4's xcuhve Sc sino aie 102: — 17 439: 30 
S:a Kr. 35 171: 65 
Kredit. 
Uigifter under dr 1946: 
Geol. féren. forhandl. tryckning av arg. 1946 .............. 12 306: — 
PUSAN Hie sere: Fa sGlosia seo eles 2 859: 68 
PRLGC ALAR YORE ue « ve oon via) sv siei ain ale ie S08 32: 20 
ENOVUG GMUUCHE, ce aah see see ck be 3 Pee 241: 75 
CLIn LEM athIOENS 5B Mri ai io cis aOR was 451: 95 13 891: 58 
OTL EUG CLS SP 0186 GY Settee Re ee eee 873: 96 
TED TETTSESG FES Silage eke ea a a A ee 352: 09 
Brandférsikring, representation mM. M..............eeeeeeee 167: 75 
Mulleforonmpens TO-ATSMOtS . 5... ee cece ee ee clesiceeies 376: 69 
Aterbetalda tryckningsbidrag ............... cece ce cece cece 605: — 
Arvoden at sekreteraren och skattmastaren ................ 1350:— 93795. 49 
Balans till 1947: 
EU USRACRIS RUNEEUY  iacn's sae od esse ee es one ees ce ves cles 13 231: 63 
Gavomedels We Risa cer ahora a eh acre ps ai tatw lois feabiais = bostehaia an ARM 4322:95 17 554: 58 


S:a Kr. 35 171: 65 


Foreningen beslét inga till Kungl. Maj:t och Jernkontoret med an- 
6kningar om bidrag till fortsatt utgivande av Forhandlingarna under 
ir 1947. 


Hr Brotzen héll ett av ljusbilder och kartor belyst foredrag om 
Yijeférekomst och prospektering i Danmark, 
Tolland och England. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Geijer, J. Eklund och 
éredraganden. 


Vid métet utdelades nr 448 av Forhandlingarna. 
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Métet den 3 april 1947. 


Nirvarande 54 personer. 
Ordféranden, hr Sven Gavelin, férklarade sammantridet 6ppnat. 


Sedan féregdende sammantride hade tre av foreningens ledaméter 
avlidit: . 

»Fran Oslo ha vi natts av meddelandet, att professor V. M. Gold- 
schmidt avled den 20 mars i en Alder av 59 ar. Ehuru hans hilso 
tillstand under senare ar vid flerfaldiga tillfaillen kunnat ingiva 
farhagor, ar det med stor bestértning man tager del av detta bud- 
skap. Goldschmidts namn torde vara tillrickligt kint av geologer 
med skilda inriktningar och fran skilda delar av jordklotet for att 
har skulle behévas nagon nirmare presentation. Hans arbeten inom 
petrologi, mineralogi och geokemi ha varit av grundliggande och 
banbrytande betydelse, och de riktlinjer, vilka han angivit, ha i ett 
stort antal fall givit upphov till fruktbringande utveckling inom 
respektive forskningsgrenar. Hiartill bidrog i hég grad, att han 
kunde tillaimpa sina omfattande kunskaper i fysik och kemi pa mi 
neralogiska och geologiska problemstillningar, 

Goldschmidts verksamhet som forskare ar uppdelad pa tre pe 
rioder: Intill 1929 verkade han vid universitetet i Oslo, fran och med 
1914 1 egenskap av professor. Under tiden 1929—1935 férestod han 
mineralogiska institutionen 1 Géttingen, och fran 1936 innehade han 
befattningen som professor i mineralogi och geologi vid Oslo univer- 
sitet, samtidigt som han blev férestandare for Geologisk museum 
i Oslo. Den livliga uppskattning som hans forskargiirning vackte i 
internationella geologkretsar visar sig bl. a. i ledamotskap i ett stort 
antal akademier och lirda sillskap i olika lander. 

I Geologiska féreningen i Stockholm blev han medlem redan 1911 
Ar 1931, d. v. s. under Géttingen-tiden, valdes han till korresponde 
rande ledamot. I féreningens verksamhet har han deltagit genom 
foredrag, diskussionsinligg och uppsatser i férhandlingarna, varvid 
han genom sitt inspirerande och éversiktliga framstillningssatt kunde 
bidraga att kasta nytt ljus 6ver mAnga svartolkade fragestallningar. 


Den 24 mars avled direktéren och bergsingenjéren Sven Lundberg 
efter en kort tids sjukdom. Han var fédd i Stockholm 1899. Efter 
att 1917 ha knutits till Svenska diamantbergborrningsaktiebolaget 
blev han verkstillande direktér i A.B. Elektrisk malmletning. Ar 
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129 blev han direktér vid Reymersholmsbolaget i Hilsingborg. Om 
n uppskattning som han vann i vitt skilda lager sasom industri- 
dare vittnar, att han sedan 1945 beklidde posten som ordférande 
Industriférbundet. I var férening var han medlem sedan 1919. 


Vid féregaende sammantride kunde jag meddela, att disponent 
, A. Bonthron invalts till medlem ay féreningen. Han var da sjilv 
irvarande och deltog fiven i supén efter féredraget. Det kinnes 
ekligen egendomligt, att jag nu vid nirmast féljande samman- 
aide har den smirtsamma plikten att kungéra hans franfalle den 
7 mars. Han var fédd 1875 och har verkat som disponent vid ett 
ertal industriféretag, senast vid Dalkarlshyttans bruk. 


Jag lyser frid Sver de bortgangnas minne.» 


Till nya ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt e. o. ama- 
uensen Paul Forssell, Lund. foreslagen av hrr Glimberg och Wenn- 
srg, samt statsgeologen dr phil. Harald Bjérlykke, Oslo, féresla- 
an av hrr Henningsmoen och Sahlstrém. 


Till styrelsen hade inkommit motiverade férslag om inval av 
xx nya korresponderande Jedaméter. Férslagen, som tillstyrkts av 
yrelsen, féredrogos samt bordlades i enlighet med stadgarna till 
ista ordinarie mite. 


Fran generalsekreteraren ij XVIII Internationella geologkongres- 
mi London ar 1948 hade inkommit inbjudan till Foéreningen att 
ita representera sig av en eller flera delegater vid kongressen. 


Enligt styrelsens beslut anordnas under den nirmaste tiden tva 
<tra sammantriden, nimligen dels den 17 april med féredrag av 
rof. J. H. F. Umbgrove fran Delft éver imnet Geology and geo- 
hysics och dels den 14 maj med féredrag av afdelingsgeolog J. 
roels-Smith, Képenhamn, éver Detailprofilopmaaling. 


Hr Hérner héll ett med ljusbilder belyst foredrag betitlat En 
englacial gés och dess miljé. Studier i nagra 
psalienska lervarv. 

I den annars i allmanhet till synes sterila senglaciala varvleran 
Uppsala hittades hiirom aret geokronologiskt till G. D. G. —734 
ler mycket niira detta varv) daterbara, alltsA nira 9500 ar gamla, 
ryeket ofullstindiga lamningar av en fisk, av Riksmuseets verte- 
ratavdelning bestimd till gis. Som tidig immigrant i var fauna 
Akallar fisken redan som sadan uppmirksamhet, men annu stérre 
itresse ha lamningarna i fraga och deras inpackningsmedium ge- 
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nom sitt vittnesbérd om avsittningstidens naturférhallanden. Exem 
plaret inbiddades — enligt konnektioner med Geochronologia Sue 
cica — c:a 85 km utanfér den tillbakavikande isranden blott 
140 ar efter det isen lamnat fyndplatsen. 

Med en extrapolerad totallingd av c:a 0.5 m och en med ledning 
av fjall- och kotstruktur till c:a 8 ar uppskattad levnadsdider (@ 
aldersuppskattning som dock har gjorts utan den iktyologiska sak 
kunskapens stéd), synes gésens tillvixt inte ha varit sa pafallanc 
mycket simre an i en del svenska vatten nufértiden. Mot bakgrunde; 
av nagra drag ur gésens nutida ekologi, en éversikt méjliggjord ge 
nom i féredraget avtackade zoologers upplysningar, diskuterade 
fyndets vittnesbérd om sin avsittningsmiljé. Det senglaciala vai 
ten, vari gésen levde torde antingen varit sétt eller mattligt brick 
— pa sin héjd med en salthalt som i vara dagars Ostersjén. Nagor 
stans inom exemplarets vandringsvidd ha troligen funnit stallen, da 
1 grunt vatten var- eller férsommartemperaturen nadde atminstor 
uppemot de fdr artens lektid gynnsamma 12—15 graderna. Nari 
fanns bade fér gésen och dess byte; vattnet framfér isranden vat 
ingalunda sterilt; jfr ocksA de av A. G. Higbom pa sin tid beskri 
na krypsparen. 

Som ett led i pagaende studier 6ver Uppsalatraktens kvartir hade 
en undersdkning pabérjats éver de lervarv, vari fisken lag inbaddad. 
Ehuru fullt pa det klara med att partikelstorleken ar endast ew 
sida av varvlerans mangsidiga problemkomplex, hade féredraganden 
i férsta hand inriktat sig pa granulometriska bestimningar, dirmed 
anknytande till sina tidigare utredningar rérande partikelférdel 
ningen i omradets morin- och glacifluvialbildningar. Ursprunglige 
hade foéredr. aven avsett att bestimma kalk- och ev. kolhalten i nag 
ra lervarvs olika skikt. Visserligen hade CaCO; och MgCO,-halten 
och konsekvenserna dirav pa ett klargérande satt utretts av A. G 
Hégbom fér bortat 60 ar sedan, goda bestiimningar hade ju red an 
tidigare gjorts av Bergstrand, men ingendera hade haft till sitt 
férfogande den stomme till lervarvens identifiering och inplacering 
som férst den De Geerska kronologien givit. Det syntes nu énskvart 
att med dess hjalp sitta kalkfoérdelningsfragan i annu narmare re 
lation till de geologiska férhallandena i dSvrigt ain som férut vari 
méjligt. Under arbete med de mekaniska analyserna fick féredt 
emellertid fran sin amneskollega fil. kand. Gustaf Arrhenius ner: 
forfragningar om bl. a. konnektering av vissa lervarv fran j F 
samma lokal som fisken fast nagot langre ned i serien, dar A. it 
samlat material for en planerad geokemisk undersdkning. Aftonen 
bada foredragshallare hade alltsé, utan att kinna till varandras ¢ 
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sten och planer, bada satt igang med var sin laboratorieutredning 
y lervarv — och till pa képet fran samma grop! Sa olika som pro- 
lemstillningar, malsittningar och program till dverviigande del 
oro, erbjéd detta dubbla, fran olika hall insatta angrepp mot ett 
emensamt objekt stora férdelar — inte bara en émsesidig kontroll 
fan sirskilt en mangsidigare belysning av problemen iin eljest 
arit modjlig. Sammantriffandet viilkomnades allts& som sirskilt 
rckligt och lovande. Givetvis hade Hérner skrinlagt alla planer 
4 nagra som helst kemiska bestiimningar, dé Arrhenius tog upp 
1 verklig geokemisk undersékning av en omfattning, som inte pa 
agot siitt ingatt i eller kunnat ingaé i Horners planer, hur mycket 
an ain, liksom manga fére honom, kant behovet av en sadan utred- 
ing fran dirtill kvalificerat hall. Den Arrheniusska undersékningen 
unde redan a priori vintas komma att fylla en mycket betanklig 
sh ingalunda lattfyild lucka i kinnedomen om vara varvleror. De 
ppgifter som pa olika hall tidigare publicerats éver lervarvighetens 
emi behivde vil kompletteras. 

Nar bada féredragshallarna nu var pa sitt hall och oberoende av 
arandra genomfért sina undersékningar, fatt sina manuskript far- 
iga och sa bérjat utbyta erfarenheter, visa sig bade dverensstim- 
elser och avvikelser pa de punkter dir undersdékningarna beréra 
arandra, Sirskilt skiljaktigheterna betriffande slutsatser syntes del- 
IS sa pass visentliga och av sadan allmingeologisk konsekvens, 
tt en presentation vore motiverad. Féredragandena hoppas att fack- 
ranskning och debatt vid detta sammantride i Geol. Foren. skall 
mmebira nyttig, sikrande kritik och givande uppslag och stimulera 
ll fortsatta arbeten pa flera hall. Aven fran en begriinsad under- 
jknings utsiktspunkt skymtar ju sa manga, sa skiftande och sa 
omplicerade fragor, att en eller ett par forskare oméjligen kunna 
oppas klara av dem ensamma, i synnerhet om de ocksa samtidigt 
a Aven andra arbetsuppgifter. 

Anknytande till fotografier, Pen aeeiacrim: kumulativkurvor 
th tabeller gav féredr., utan att foregripa event, meningsskiljaktig- 
eter, en sammanfattning av sina egna, fiskfyndet berérande sedi- 
ientologiska resultat. 

Ett par pa nagot avstand fran varandra tagna generalprov for 
ly varv omkring giésen (varven G. D. G. -740—-729 med en me- 
sJmiktighet av 13 mm pr varv) visade en lerhalt av 55—59 %, res- 
nm huvudsakligen mjila. Hygroskopicitet omkring 5. Partikelfér- 
sIningens median 1.4—1.7 u. Sorteringskoefficient (Trask) 2.5. Var- 
ms struktur, illustrerad sadan den sarskilt tydligt framtrader un- 
sr ett visst skede av torkning, belystes ytterligare genom mekaniska 
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analyser av karakteristiska skikt. De undersékta vinterlagren be: 
stodo till 92 % av ler, W,, ngt >10; median 0.3—0.44. Varveni 
var- och sommardelar visade jaimte partier av homogent utseendé 
med graduella évergangar fiven mer eller mindre distinkta, vanli 
gen mycket tunna mjilaskikt, i vilka inom de undersékta nivaerna 
kalkpartiklar dominerade, Ett par ritt olikartade, var for sig til 
synes homogena och mjilaskiktfria partier gavo medianvarden ¢ 
resp. 2 och 0.84. Motsvarande siffror fér mijilaskikt voro 2.9 
3.6 ; det grévsta materialet hade en sorteringskoefficient av 1.4 
— alltsa en mycket langtgdende sortering. Medan i detta fall for 
delningen (»log-férdelningen») var taémligen symmetrisk, karakte: 
riserades flera andra prov — inte minst de normala sommarskikten 
av en starkt utpriglad skevhet; kurvorna voro utdragna at finparti 
kelsidan; moéjliga forklaringar diskuterades. . 

De rekapitulerade granulometriska undersédkningarna bekraftade 
for ifragavarande distala varvpartiet den gingse uppfattningen om 
en utpriglad kornstorleksskillnad mellan sommar- och vintersedimeni 
— de sistnimnda voro genomsnittligt langt finare, om An ocksé 
med en ringa halt av partiklar nastan lika greva som sommarskik 
tens grovsta. Medan partiklar under 0.5 u praktiskt taget helt sakna- 
des i det mest utpraglade mjalaskiktet, bestod vintermaterialet til 
éver 50 viktsprocent av sadana mycket fina partiklar. 

Partikelférdelningen ledde féredraganden till liknande slutsat 
som férut Sauramo och andra betriffande varvlera av sadan dia 
takt typ: de av isilvarna utférda partiklarna ha endast ofullstandigt 
och langsamt koagulerat 1 vattenmassan framfér isranden. Dette 
forutsatter att elektrolythalten, inklusive salthalten, varit helt lag 
1 det »hav» som vid gésens tid svallade éver Uppsalatrakten; Yoldia- 
havet var atminstone pa god vig mot fullstandig utsétning. Ifra 
gavarande leras borhalt, bestimd av 8. Landergren, indicerade nir- 
mast en salthalt av knappa 0.6 %. Enligt partikelférdelningen had 
féredr. snarast vintat sig Annu lagre salinitet i det senglaciala ay- 
sittningsmediet. 

Féredr. efterlyste skirpta definitioner for begreppen diatakt och 
symmikt, helst aven méjligheten att kvantitativt uttrycka graden at 
det ena eller andra, avensom experimentella undersékningar av de- 
ras Samband med halinitet, kalkhalt och andra faktorer. 

Foredraget avslutades med en likaledes av diagram belyst gra- 
nulometrisk jimférelse mellan olika slags senglaciala avlagringar 1 
Uppsalatrakten och ett framliggande av nagra fragor om vara lerors 
tillkomst. ; 

Medan de sistnimnda diagrammen och fragestillningarna ingé 
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en uppsats som ligger under tryckning hos Soc. belge de géologie 
te., ar huvudparten av féredragets innehall avsedd fér en mer om- 
attande framstillning i Bull. Geol. Inst. Uppsala. 


Hr G. Arrhenius héll ett av sedimentationsfdrsék och ljusbilder 
elyst foredrag om Orsakerna till den glacigena le- 
ans varvighet. Nagra fysikaliska och kemiska 
ynpunkter. 

A. G. Hégboms bevis for att glaciallerans varvighet iir arsperio- 
lisk ha erhallits genom hans undersékningar av Uppsalatraktens 
arvmirgel. Pa grund av sin héga kalkhalt ignar sig denna ocksa 
al for studium av upplésningsforeteelser varjimte fargskillnaderna 
nellan vinter- och sommarskikt tiro mycket utpriglade. Av dessa 
nledningar ha fir féreliggande undersékning valts varvmirgel 
ran Uppsalatrakten. Materialet omfattar varv mellan De Geers ar 
—815 och —757. De undersékta sedimentationspunkternas avstand 
il] isranden varierar mellan 20 och 34 km. 

Vintermaterialet i mirgelvarven ar i betydligt hégre grad 4n som- 
narmaterialet paverkat av kolsyreupplésning, vilket ytterst beror 
a att havsvattnets slamhalt varit stérre under den varma arstiden 
mn under den kalla. 

Den hastighet, med vilken en kalcitpartikel uppliéses under sedi- 
nentationen ir frimst beroende av kornradien, lésningsmedlets kon- 
‘entration av kaleiumkarbonat, partikelns rérelsetillstand och yt- 
spinning samt av utbildningen av ett amorft beilbyskikt i partikelns 
vtlager. De samband, som gilla mellan dessa faktorer, ha hirletts 
‘Or en ideal sedimentationsmiljé, korrigerats fér de sannolika av- 
attningsférhallandena och jaimférts med analysmaterialets utsago 
m kalkupplésning och magnesiumrikning. Hirvid framgar, att 
killnaden i kalkupplésning mellan grov- och finmaterial ar alldeles 
ér liten fér att tillata antagandet att partiklarna sedimenterat sjailv- 
tiindigt, och varvmirgeln bor saledes ha avsatts i koagulerat till- 
tind. Detta bestyrkes av koagulationsférsék, utférda i kolsyrehal- 
igt vatten liksom av kornstorleksférdelningen i vinter- och sommar- 
kikt. Den mekaniska analysen utférdes enligt pipettmetoden. Re- 
ultaten visa, att starkt kolsyrepdverkat vintersediment skiljer sig 
ran sommarsedimentet framfér allt genom sin hégre halt av grov- 
naterial. Da karbonatslammet under vintern angripes av kolsyra, 
ipplésas de finare partikelfraktionerna pa grund av sin storre yta 
yer viktsenhet material snabbare iin de groévre, och grovmaterialet 
nrikas darfér i vintersedimentet. Lerfraktionen erfar den snab- 
vaste sénderdelningen men far dessutom hela tiden nytillskott, be- 
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staende av oldslig Aterstod efter det material, som upplosts i mjala 
fraktionen. Far korrosionen dirfér fortgd4 sé linge, att allt lattlés 
ligt lermateria] férsvunnit, kommer lernybildningen genom nedb 
ning av grovmaterial att éverviga och resultera i utbildningen a 
ett nytt firdelningsmaximum i kolloidal lera. Den ursprungliga 
mijiliga leran har pd si vis omvandlats till ett residualsediment med 
tva fdrdelningsmaxima, ett i grovmjila och ett i finlera. 

De mindre partiklarna ha under sedimentationen icke varit dis 
pergerade utan ha koagulerat och fallit sasom flockar, uppbyggda ay 
osorterat material. I de delar av varven som ligga sa langt fran 
iskanten, att sand, mo eller grovmjila icke lingre éverviger 1 ma- 
terialet, kommer detta att besté av koagulat, och sommarsedimentet 
upphor diarfér att vara grévre an vintersedimentet. 

Trots att i margelvarvens distala delar vintersedimentet ar nagot 
grévre 4n sommarsedimentet, ar den av fiargskillnaderna betingade 
varvstrukturen synnerligen starkt utpraglad. Den mérkare nyans. 
som pulver av vissa mineral antaga vid nedmalning, air langt sva- 
gare an svirtningen i distala delar av vinterskiktet i typiska dia 
takta lervarv, och det finns ingen anledning att utan kvantitative 
bevis tillgripa en dylik férklaring till fiargvariationerna i distal- 
varven. Denna senare foéreteelse ar, atminstone fdr mirgelns vid 
kommande, ett av kornstorleksvariationer oberoende fenomen. De 
framgar aiven av andra utférda férsék. Om niimligen vintermateria 
oxideras, antager det en firg, som mycket naira dverensstimme 
med fairgen hos obehandlat sommarmaterial, och om bade sommar. 
och vintersediment befrias fran karbonater och oxideras, kunna 
slutprodukterna icke atskiljas genom fiargen. Ytterligare férsék 
visa, att huvuddelen av den fiairgande substansen vid sedimentatioz 
placerar sig i den grupp av mineralkorn, som ha en ungefirlig dia- 
meter av lu, Pigmentet finnes a4ven i sommarmaterialet, ehuru i 
liten koncentration. Mérkfargningen fdrorsakas i de undersdkta 
makrodistala varven icke av svaveljirn, ej heller ir jarnets oxida- 
tionsgrad eller lervaéiskans redoxpotential ligre 1 de mérka skikten 
ain i de ljusa. I de tunna varv, som utgéra mirgelns dversta del, ar 
diremot sulfidhalten hég i vinterskikten. Aven i till synes oskiktad 
ancyluslera kunde sulfidvarvighet pavisas genom etsning med klor 
vitesyra. 

Fargskillnaderna och darigenom varvstrukturen i det undersdékta 
sedimentet far sin forklaring genom férdelningen av mérk organisk 
substans. Koncentrationen av organisk substans fir omkring 2.5 
ganger stérre i vinterskikten 4n i sommarskiktens fattigaste delar. 
Denna koncentration ar framfér allt beroende avy vaxlingarna i den 
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ninerogena sedimentationsintensiteten. Denna fir hégst under somma- 
ren och avtager kraftigt under den kalla Arstiden. Den organiska 
ubstansen i vinterskiktet har sdlunda ej i s&i hég grad som i som- 
marskiktet blivit utspidd med minerogent material. 

Den organiska substansen i varvmirgeln ar exceptionellt kviave- 
rik och kviivet foreligger till stor del i svarhydrolyserbar form. For- 
indringarna i den organiska substansen efter moderoganismernas 
déd ha i den undersékta varvmirgelns sedimentationsmiljé skett pa 
tt fran undersdkta postglaciala férhallanden avvikande sitt, even- 
fuellt beroende pa skiljaktigheter i den nedbrytande bakterieflorans 
sammansittning. 

De betraktelsesiitt, som motiverats for Uppsalatraktens varviga 
miirgel, kunna i viss utstrickning direkt tillimpas fér den gene- 
rella tolkningen av orsakerna till glaciallerans varvighet. 

En mera utférlig uppsats i imnet kommer att tryckas i SGU:s 
arsbok. 


Med anledning av de bada féredragen yttrade sig hrr Brotzen, 
[sing, Gustafsson och Olander samt fru De Geer och féredragshal- 
arna. 


Hr Istne sade sig vara dévertygad om att kand. Arrhenius’ tillampning 
iv fysikalisk-kemiska betraktelsesitt pa lerorna skulle visa sig fruktbar vid 
olkningen av manga fragor. Men han betvivlade starkt, i likhet med docent 
iérner, att koagulationen ens vid kalkhaltiga leror har spelat den allmanna 
ch avgérande roll vid sedimenteringen, som Arrhenius ville tillmiéta den. 

Den skisserade metoden fér beraékning av slamhalten i smialtvattnet (av 
\. funnen == 1.8 %) kan kanske giva storleksordningen riktigt; men den sa 
rhallna siffran avser i varje fall endast vattnet i sjdlva jokeldlven. Dir blev 
6rmodligen vattnet pressat fram under sa valdsam turbulent omréring, 
tt koagulationen hindrades. — F. 6. erhéll ju alven under sitt lopp standiga 
illfléden av smaltvatten uppifran och fran sidorna, sa att icke ens alvvattnet 
orde varit jimférbart med en mattad kalklésning. — Vid isiilvens mynning 
rirvlades sedan slammet, atminstone det mera finkorniga, hogt upp i det 
ramfor isranden befintliga sétvattenshavet, sd att sjilva sedimenteringen 
—bortsett fran de proximala, grovkorniga varven — agt rum vid en ofantligt 
nycket ligre slamkoncentration och sannolikt huvudsakligen i form av 
nkelkorn. 

Sasom belagg for denna uppfattning erinrade tal. om den markanta skillnad 
utseende, som rader mellan varviga leror avsatta i s6tt, resp. i brackt vatten. 
dtt annat tecken pa sedimentering i enkelkorn ar den starka variationen i 
srovkornighet inom varje arsvarv, som i stort sett tyckes regelbundet folja 
irstiderna och bl. a. kommit till synes i den av tal. vid en kalkhaltig lera fran 
<ristianstadstrakten uppmitta »fuktighetskvoteny, d. v. s. kvoten mellan 
tt lerprovs vikt i torkat och i fuktigt tillstand. — Den av A. framhallna an- 
nairkningsvart stora skillnaden mellan beriknad och funnen. Mg/Ca-kvot 
id uppsalaleran kan knappast anses sisom ett motbevis, sa linge icke 
yeriikningsmetodens noggrannhet blivit narmare prévad. 
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Fru De Geer ville framhalla, att i ett s& stort imne som hela fenomene 
den varviga leran med dess manga skilda typer, bér man ej draga alltf6: 
generella slutsatser fran en regional typ som den kalkrika uppsalaleran. 
Likval ar det ju av stérsta intresse att skada varvens inre struktur i ny be- 
lysning genom den moderna kemins intringande sékarljus. Lervarven maste 
emellertid undersdkas ej blott horisontellt utan aven vertikalt ned fran botten. 
varvens grusiga sommarskikt for att utreda vid vilken niva é6vergangen skey 
fran en makroskopisk uppdelning till den ifragavarande kolloida blandningen 
Sekundara kalkskikt aro ju ett fér uppsalaleran egenartat fenomen saval som 
dess kinda kalkkonkretioner med, utlésning redan inom isilven (G. De Geer, 
1940, s. 140, r. 2—1 u.), men aven mikrovarv kunna visa tunna skikt ay 
grovre korn vid varvbasen, varfor kalkfattiga leror kanske ge sikrare besked 
om ensvag primar strémskiktning. Horisontellt bor man sdlunda ange var- 
vens lage i férhallande till skilda petrografiska regioner saval som till isranden 
samt isilvens mynning och strémriktningar utanfér denna. 

Att vinterskiktets mérka farg — kiind sasom varvlerans tredje fargzon 
kan harréra fran planktonorganismer har forf. i flera ar tankt sig och aven 
tryck framhallit (G. F. F., 1943, s. 237, r. 15—18 u.) samt G. De Geer (1940, 
s. 141) de finiglaciala varvens ékande graa fairg i samband med tilltagande 
organismer. Ofta nog finnes dock den allra tydligaste varvighet i leror som 
sakna den svarta vinterranden, eller de sterila iss}6arnas tvafargade, diatakta 
leror med materialet uppdelat i tva skarpt skilda lager, det grévre, sandiga 
sommarskiktet och det leriga vinterskiktet vilket blott har den mineraliska, 
bruna lerfargen utan organiskt firginslag. Det svartaktiga planktonamnet 
framtrider desto mera 1 Vastergétlands saltvattensleror, till synes sisom vin 
terskikt av enbart fargvalér i den homogena réda lermassan. 

Betraffande gésen var det ju troligen mer An en tillfallighet att den upp 
tradde i den varviga klimatkurvans allra ligsta del efter den gradvisa kli- 
matforsimring som kurvan anger, innan den ater hastigt stiger. Om gésen 
i Baltikum levde vid gransen fér sina existensmdéjligheter, sa talde den tyd- 
ligen ej alltfor stora fluktuationer. Det extra kalla aret, da dog gésen som en 
pioniar. Slaktet vail, men ej den fortidiga kolonisten, fick uppleva kommande 
milda ar. 

Bada foredragshallarna gratuleras. 


Hr Horner gratulerade kand. Arrhenius, som genom fér kvartarforsk- 
ningen delvis mer eller mindre nya och ovanliga fragestillningar och ar 
betsmetoder, effektivt utnyttjade, pa kort tid lyckats lamna viktiga bidrag 
till kannedomen om lervarvighetens natur. I flera punkter torde resultaten 
vara definitiva, i andra fall har Arrhenius pa ett stimulerande satt satt ann 
nappeligen fullt uppklarade fragor under debatt. Tacknaémligt ar att ant-_ 
ligen ha fatt en fackmassig utredning av nagra sadana fargkarakteristika 
som sa vasentligt bidraga till att konstituera varvigheten. Av sarskilt in- 
tresse och varde synes utredningen rérande kol och kvave vara — och slut- 
satsen att man aven pa sina hall, dar leran verkar steril, kan konstatera ganska 
riklig forekomst av organismer — val huvudsakligén plankton — i vattnet 
framfor isbramet i vara trakter. Lika intressant och betydelsefullt var pa 
visandet att man verkligen i vara trakter i senglacial tid under vissa forhal- 
landen kunnat fa en utpriglad varvighet, som ingenting har att géra med 
sadana kornstorleksskillnader som utmarkte exempelvis varven kring gésen 
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tan helt betingas av de skilda siisongskiktens olika kemiska karaktiir. Slut- 
atsen att vasentliga kornstorleksskillnader mellan arstidsavlagringar blott 
kulle aterfinnas i varvens proximala delar men saknas i de distala torde dock 
ara forhastad. »Gésleran» med utpriglad kornstorleksvariation air dock mer 
listal an den som behandlats i det senare foredraget. Bland de manga fragor 
Arrhenius’ framstallning som inbjédo till diskussion var det sirskilt tva som 
ira berérde ocksa det foregdende foredraget och samtidigt vore av allmin- 
eologiskt intresse. 

1. Kalkmjélans proveniens. For kalkpartiklarna, som dominera de férut 
mnimnda mjilaskikten och iiven férekomma i lerigare miljé, vore viil tre 
lika bildningssatt tiinkbara. De kunde vara séndersmulingsprodukter resp. 
itlésningsresiduum, i varje fall vara fragment fran aldre berggrund. Eller 
le kunde vara resultat av en organisk sedimentation, eller de kunde ha pa 
organisk vag utfallts ur kalkigt vatten. Féretagna mikroskopiska gransk- 
lingar ha inte hiir givit nagon antydan om organogen kalkutfallning. Medan 
al. riknat med att de i sedimentserien ingdende kalkpartiklarna mestadels 
rore bergartsfragment syntes Arrhenius, med jamférelsehanvisning till bl. a. 
farrs framstillning av Connecticutdalens varvsediment, mena, att kalk- 
martiklarna sannolikt mestadels vore produkter av oorganisk utfallning; 
6rvisso ett uppslag viart att fullfélja och vidare utreda, ett intressant special- 
all av den fér flera av geologiens grenar viktiga generella fragan om oor- 
‘anisk kalkutfallning éver huvud. Att den fragan ar mycket komplicerad 
ramgar av de betydligt skiljaktiga uppgifterna om hithérande jaimvikts- 
6rhallanden i nutida hav, jamfor t. ex. Wattenberg och Scrippsoceanograferna. 
Jet vil mest kiinda och bast utredda exemplet pa oorganisk kalkutfillning, 
len av manga forskare behandlade tropiska Bahamabanken med dess upp- 
rfirmning och kraftiga avdunstning pa mycket ringa djup av utifran till- 
tr6émmande oceanvatten, vars kalk6vermattning delvis utfalles 6ver ban- 
cen pa av vagorna upprorda aragonitnalar, kan ju endast i begransad om- 
attning och med stor férsiktighet anviandas till jamférelse. Uppvarmningens 
ch kristallisationskaérnornas roll for utfallningen kanske anda ger vissa finger- 
yisningar. Ytterligare hallpunkter kunna kanske vissa kanadensiska forskares 
indersékningar éver kemisk kalkutfallning i insjéar gé. 

I det kalla vattnet i landisens narhet maste i vart fall, som Arrhenius 
selyst, ur det kalkrika jékelslammet en omfattande kalkupplosning ha agt 
um. Vid ytskiktens uppvarmning pa sommaren (jimfér aven sannolika lat 
vara lokala, ytvattenvarmet vid gésens lekning!) bér en kalkutfallning kunna 
1a igt rum, eftersom kalkens léslighet i vatten sa starkt avtar med stigande 
emperatur — och eftersom sma kalkpartiklar dock annu torde ha funnits 
varvarande och kunnat tjina som kristallisationskarnor. (Wattenberg, som 
ippger, att man i tempererade hav, t. ex. Nordsjén, trots det kalkéver- 
nattnad dr sa vanlig, anda inte har hagon kalkutfallning, forklarar detta bero 
94 franvaron av limpliga kristallisationskarnor; jfr ocksa Buch i Fennia 
(945 betraffande Ostersjon). Men kommer vart »ishavs» ytliga kalkutfallning 
verkligen att na botten utan att lésas upp i det djupare och kallare vattnet? 

Mot antagandet att mjalalagren i sin helhet best&é av kemiska utfallningar 
lar bl. a. féljande. a) Da sadant mjailamaterial setts igenom i mikroskop 
yar det visat sig icke besta av enbart kalkkorn, ehuru sadana starkt domi- 
vera. Diir fanns iven annat — sésom mycket tunna glimmerblad och en del 
nérka mineral. b) Det dvervaldigande flertalet kalkkorn ge, atminstone vid 
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hastig besiktning, snarare intryck av krossprodukter eller andra fragment 
in av kristalliserad utfillning; kornens ringa storlek forsvarade dock under 
sékning. En kalkfillning med vanliga reagens ger vid ungefiir motsvarande 
partikelstorlek ett bade till dimensioner och form langt enhetligare intryck, 
Reaktionen Na,CO, + CaCl, i ett provrér ar dock tydligen ingalunda utar 
vidare jamférlig med den pa helt annat sitt skeende kalkutfallningen i hay 
eller sj6. D& man vidare maste riékna med att i hav eller sj6 utfallda kalk 
partiklar kunna ha korroderats (jfr t. ex. Tarr angdende delvis klimatférand 
ringsbetingad kalkupplosning efter sedimentationen), kan provrorsfallningens 
langtgdiende jimnhet ingalunda utan vidare anféras som bevis mot var bal. 
tiska kalkmjilas fallningsnatur, mdjligen som indikation. 

Att redan den langtgaende sorteringen i mjalaskikten — partikelstorleks 
férdelningens ringa spridning — skulle bevisa, att det inte kan réra sig om ett 
vanligt sediment, férefaller knappast sannolikt. Ett sa tunt mjadlaskikt som 
de ifragavarande maste antas representera sa pass enhetliga forhallanden att 
sorteringsgraden ingalunda forefaller orimlig ens om det rér sig om vanligt 
mekaniskt sediment; med taimligen stor sikerhet skulle exempel kunna foretes 
pa lika valsorterade, otvivelaktiga sedimentmjalor. Att till ett sadant ex- 
klusivt miniatyrskikt som varvlerans mjalalameller 6verfora Gripenbergs pa 
bottenprov grundade slutsatser om sorteringsgrad férefaller knappast bin 
dande. A andra sidan bevisar som sagt den vida exklusivare sorteringen i 
laboratoriefallningen ingenting betraffande varvlerans mjalaskikt — men kan 
vara vard att observera. 

Ett klarlaggande av nagra mjalaskikts utbredning och férandringar i 
horisontalled i férhallande till sedimentens spridningsriktning borde, ut- 
strickt dver ett tillrackligt omrade, kunna ge svar pa fragan: mekanisk eller 
kemisk avsattning. Svar borde man ocksa kunna fa genom en kemisk jam 
férelse mellan den férmodade fallningskalken och utgangsmaterialet for me 
kanisk kalkdetritus. 

Antingen nu mijalan skulle fallts kemiskt eller vara ett mekaniskt sedi- 
ment, kunna dessa skikt antas ge klimatvittnesbérd, virda att sdka narmare 
tolka. Mekaniska fragment, sé pass mycket grévre an vinterlera, sa valsorte 
rade och framforda sa langt och avsatta pa sannolikt éver 100 meters vatten 
djup, leder alltjamnt nirmast tanken pa sirskilt kraftig utstrémning fran is- 
alvarna, orsakad av kraftig smaltning. Markera mjilaskikten diremot kraf- 
tig kemisk utfallning, kan denna kanske ha betingats av ovanligt stark upp: 
varmning av vattnets ytskikt, varvid kalklésligheten sa minskats att en ut: 
fallning intratt (jfr Tarr, Kindle o. a.). Jamfér den mycket olika mjalaskikts 
frekvensen i olika varv. Men observera ocksa den tid det skulle ta for mjalan 
att sjunka fran ytan till botten. 

Aven om det alltjimt forefaller sannolikt att mekanisk sedimentation spelar 
stor roll vid mjalaskiktens utbildning, ar Arrhenius’ uppslag betraffande 
kemisk kalkutfillning av sidant intresse och sidan vikt att ytterligare ut- 
redning motses med stérsta forvantan. 

2. Koaguleringen i det senglaciala vattnet och denna koagulerings roll fér 
elementarpartiklarnas storleksférdelning i varvleran. 

Trots de omfattande utredningar som framlagts éver koagulation (Tuo-— 
rila, Wiegner m. fl.) och de mera begransade ansatser som gjorts betriffande 
dess roll fér uppkomst, resp. férhindrande av varvighet, later sig fragan inte 
tillrackligt 6verblicka. 
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Arrhenius hivdar att Uppsalatraktens glacialleror avsatts ur totalkoa- 
gulerad suspension. Det bleve val i sa fall svart att forklara den partikel- 
fordelning som kommit till synes i tal:s diagram dver ndgra sommar- och 
vinterskikt med deras till stor del si avsevirda kornstorleksskillnad. Arr- 
henius tillmater visserligen den nyss diskuterade kalkutfillningen mycket 
stor roll hirvidlag, men hans egna kalkhaltbestiimningar i olika grovleks- 
fraktioner, sirskilt i den > 5 uw, tyder val nirmast pa att denna forklaring 
inte skulle riicka for de av tal. undersékta varven; allt grovt iir inte heller 
dir kalk eller annat som kan tinkas avsatt som kemisk fallning. Visserligen 
later sig de antagna koaguleringsflockarnas sannolika sjunkningshastighet 
knappast uppskatta, men erfarenheten synes dock visa, att dylika kroppar 
bruka sjunka betydligt snabbare iin de enskilda partiklarna — vi ha ju just 
bade sett och hért exempel pa detta. Om ocksa vid avsittningen av det mest 
utpriglade i forsta foredraget omnimnda mijalaskiktet finpartiklar funnits 
till hands (och s& langt haller vi oss kanske till sannolikheter) och ingatt i 
koagulalt med en sjunkningshastighet av nirmelsevis samma ordning som 
10 w kvartssfarer, (som i det 1 andra féredraget niimnda fallet), hur skulle 
man da férklara franvaron av partiklar finare an 0.5 w? Ha sadana diiremot 
haft en sjunkningshastighet mera lik deras individuella fart — skulle val 
endast en férsvinnande liten mingd diarav hinna avsittas samtidigt med 
mjailan, 

Att sedimentationen skett helt utan koagulering ar val otankbart, men ar 
det verkligen, med hansyn till skiktens partikelférdelning, mer tankbart att 
koaguleringen varit »total»? I det polydispersa, sedimenterande system, 
varur avlagringarna i fraga avsatts, ar det val i forsta hand en ortokinetisk 
koagulation man har att rakna med: stérre partiklar (och senare partikel- 
flockar) hinna vid sin sjunkning ifatt langsammare; vid otillracklig repel- 
lerande laddning blir resultatet aggregat. Suspensionens koncentration bor 
ut6va stort inflytande pa férloppet. I det mycket askadliga koaguleringsfors6k 
som just demonstrerats uppgavs koncentrationen vara 1 %. Ett lat vara 
mycket primitivt och pa delvis osannolika premisskonstruktioner vilande 
forsdk till uppskattning av slammangden i det vatten dir gésen hade givit 
den férste féredragshallaren intrycket att vida ligre slamkoncentrationer 
skulle vara nog fér den sedimentation som dir agde rum (givetvis var kon- 
centrationen dir mycket mindre an niirmare ailvymynningen), Alla dylika 
uppskattningar dras emellertid annu med alldeles for stor osikerhet. Be- 
traffande sjalva koagulationsférloppet iro — trots de férnimliga arbeten 
som féreligga — experiment for specialfallet varvleravsittning, med syste- 
matisk variation av betingelserna, starkt av ndden. 

I och fér sig synes en partiell koagulation knappast a priori otaénkbar 
(jfr Wiegner uppsats i Kolloidzeitschrift 1932). 

(En for leravsattningen betydelsefull generell fraga, som inte tycks vara sa 
litt att av tillgingliga utredningar finna klart svar pa, ar relationen mellan 
4 ena sidan partiklarnas dimension, 4 andra sidan deras sammanslutnings- 
tendens eller sammanhallningens fasthet; upplysningar eller anvisningar skulle 
vara valkomna.) 

Alla obesvarade fragor till trots synes en sedimentation som den av varven 
kring gésen sa helt ofdrenlig med en hég salthalt (jfr pa en del hall diskuterade 
havsférbindelser vid denna tid), att den i stillet framstaér som ett sikert 
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vittnesbérd om att det baltiska vattnet vid tiden och lokalen i fraga pa sin 
héjd hade en mycket lag salthalt. (Jfr Caldenius, bl. a. i Ymer 1941.) 

Det air en genomgripande skillnad mellan de av respektive foredrags- 
hallare undersdkta varvgruppernas partikelférdelning. Om »Arstidsproven> 
for bada grupperna varit direkt och fullstiindigt jamférbara, skulle skill- 
naderna kunnat slaende illustreras med sidana utomordentligt askadliga 
»vinter-sommer-kvotdiagram» som Arrhenius uppstallt; en bra diagramnyhet, 
men givetvis kinslig fér om sisongvardena verkligen Aro tillrackligt re 
presentativa och jimférbara. 

Skillnaden i partikelférdelning i de bada utredningarnas undersdéknings- 
material ar emellertid omisskannlig (aven om Arrhenius’ varv 783 1 partikel- 
fordelning som i tid syntes inta en i viss man férmedlande mellanstallnim 
mellan extremerna) och tyder pa att avsevarda forindringar i avséttning 
miljé intratt under de artionden som ligga mellan ifragavarande varvgruppers 
avsattning. Sannolikt ar det den fortskridande utsétningen som har regi- 
strerats, och det vore av stort intresse att sdka sitta dessa foraindringar i 
relation till Ostersjéns datida historia i évrigt, och till de Florinska niva 
forandringsundersékningarna kring det gamla Narkesundet. 


Hr ArrHENIvs framhill, att diatomacéskal aro ytterligt sallsynta i Uppsala- 
traktens varvlera trots dennas icke alltfér laga halt av organisk substans, 
att detta stode i full 6verensstammelse med de recenta férhallandena i Arktis 
och Antarktis, dir sedimentet, trots den kraftiga produktionen av kisel- 
alger i vattnets ytskikt, ar forvanansvart fattigt pa skal och skalrester. 
Béggild, Stetson och Philippi antaga pa grund harav att kiselsyran upp- 
lésts under sedimentationen. — Betraffande koncentrationen i den suspen- 
sion, som kommit till anvandning vid demonstrationsférséket och vars 6ver- 
ensstammelse med den naturliga ifragasatts av professor Ising och docent 
Horner, vore denna suspension avsedd att motsvara slamhalten i vattnet 
omedelbart utanfér isilvens mynning men diremot icke medelkoncentra- 
tionen inom hela sedimentationsomradet. Koagulationen torde namligen ha 
skett for de finaste partiklarna redan vid morainmaterialets kontakt med 
vattnet och storre aggregat bora, av utflockningsférsék att déma, ha bildats 
i samband med turbulensens kraftiga avtagande utanfér j6kelalvmynningen, 
innan den ursprungliga suspensionen hunnit avsevart utspidas. Den av 
Ising anforda omstiindigheten, att kristianstadsvarvens vinterskikt iro mer 
hygroskopiska in sommarskikten, behdver icke nédvandigtvis tyda pa 
mindre medelkornstorlek 1 vintermaterialet. Detta innehaller ju visentligt 
mycket mer organisk substans iin sommarmaterialet och har redan pa grund 
harav hégre hygroskopicitet én detta. — Angdende fragan om karbonat- 
utfallning ville tal. ytterligare understryka, att hans antagande annu endast 
baserade sig pa sannolikhetsskil och att noggrannare undersékningar maste 
sattas in, innan problemet kunde anses lést. Temperaturvariationernas be- 
tydelse torde i den har aktuella utfallningsmiljén ha varit ritt begriinsad. 
En foreteelse, som i detta sammanhang 4r vard att noggrant beakta, ar 
emellertid kalcitens med kornstorlek och ytspinning starkt varierande lés- 
lighet. En kolsyrelésning, som fortfarande formar angripa kalcitkorn med 
diametern 0.5 uu, avskiljer fast kalcitumkarbonat vid kontakt med kalkkorn 
av storleksordningen 2 uw. En ékning av kristallisationskirnornas storlek 
kan darfor ténkas ha initierat en karbonatutfallning. — Den av Ising efter- 


Bd 69. H. 2] MOTET DEN 17 APRIL 1947. 269 


lysta berikningsgrunden fér jékelalvvattnets slamkoncentration hade erhal- 
its med kiénnedom om lervarvens dimensioner och materialinnehall samt 
genom uppskattning av storleksordningen fér landisens totala yta, omkrets 
och arliga uttunning. 


Hr OLANDER: Finnas nagra sddana undersikningar éver slamhalt och 
koagulationsgrad i nutida jékelalvar, som medge en jaimférelse med fére- 
dragshallarens resultat? 


Hr Arruentus: Nej. (Senare tillagg: Veterligen tyviirr icke.) 


Tilliggsyttrande av N. G. Horner efter diskussionens formella av- 
slutning: 


Prof. Gustafssons meddelande om den nuvarande koaguleringsgraden och 
dess konsekvenser i en glaciallera in situ och hans slutsats att detta koagu- 
leringstillstand i det av honom undersdkta fallet sannolikt vore detsamma 
som vid sedimentationen, ar av utomordentligt intresse. Fér var och en som 
sysslat med tillriickligt finkorniga sediment och deras avsattningsbetingelser 
har en av de stérsta olagenheterna varit att man haft sa liten méjlighet till 
kinnedom om dispergerings- eller koaguleringsférhallanden vid den ursprung- 
liga sedimentationen. Visa sig Gustafssons iakttagelser och slutsats ha vid- 
striickt tillimplighet, bli de av stor geologisk betydelse. 

En férutsattning ar att man kan avgéra och eliminera fall, dir koagulerings- 
tillstandet aindrats efter sedimentationen. Sliende exempel skulle kunna an- 
f6ras pa sekundir koagulering, sa vissa centralasiatiska leror, av skiktnings- 
bypen att déma sétvattenbildningar, féga koagulerade vid avsattningen, 
men numera forst efter aratals systematisk uttvattning ordentligt disper- 
gerbara med vanlig peptisator. Sa extrema fall far man kanske bara i arida 
omraden, men aiven 1 var klimattyp bér man nog uppmarksamma risken av 
ypost-sedimentations»-koagulering. Férst sedan man évertygat sig om inga 
sidana komplikationer féreligga, kan man fullt utnyttja de skisserade, sa 
lovande mojligheterna. 


Métet den 17 april 1947. 


Narvarande 45 personer. 


Ordféranden, hr Erik Norin, hilsade aftonens foredragshallare pro- 
fessor J. H. F. Umbgrove, Delft, valkommen. 


Hr Umbgrove héll ett av kartor och Ijusbilder belyst foredrag om 
Geology and geophysics, with special reference 
to the East Indies. Ett referat av fdredraget kommer att 
inflyta i ett foljande- bifte av Forhandlingarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr E. Norin, Brotzen, 
Mannerfelt, Troedsson och Faddegon samt fil. dr R. Malaise och fore- 
Jraganden, 
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Geolognytt. 


Professor Helge Backlund har invalts till ledamot av Vetenskapsakademien, 


Efter framstillning fran Sveriges geologiska undersékning, vilken till- 
styrkts avy Kommerskollegium, har Kungl. Maj:t 1 proposition till arets 
riksdag foreslagit beviljandet av ett reservationsanslag av 3,045,000 kronor 
till fortsatta djupborrningar efter salt och olja i Skane. 

Stiftelsen Lars Hiertas Minne har bl. a. tilldelat fil. lic. Sten Florin 1,000 
kr. for iordningstillande av originalritningar till fortsatt undersékning 6ver 
nivaforandringarna i Sédermanland under senkvartir tid samt fil. lic. Be 
Hedenstierna 1,000 kr. till framstallning av kartor, visande landhéjningens 
och kulturlandskapets utveckling inom centrala delar av Stockholms skargard. 


Statens naturvetenskapliga forskningsrad har tilldelat prof. Erik Stensié 
19,650 kr. for undersékningar éver arthrodirer; byradirektér Nils Ambol 
1,862 kr. for bearbetning av tyngdkrafts- och magnetiskt observations 
material, insamlat under Sven Hedins asienexpedition; prof. Waloddi Weibul 
19,950 kr. for att med assistent deltaga i albatrossexpeditonen i syfte att upp 
mata submarina sedimentlagers totala miktighet med akustisk metod; prof 
G. Troedsson 12,000 kr. fér geologiska undersékningar av nordvastra Skanes 
kolférande bildningar; samt Naturhistoriska riksmuseets mineralogiska 
avdelning 6,000 kr. fér kemisk-analytisk undersékning av vissa minera 
medelst en fér andamalet byggd réntgenspektrograf. 


™ Svenska Sallskapet for antropologi och geografi har ur Vegafonden tilldelat 
docent Erik Nilsson 9,000 kr. for studier av den pagaende klimatforandringen — 
i Ekvatorialafrika; ur Andréefonden har fil. stud. Harald Johansson, Stock-— 
holm, erhallit 1,500 kr. fér morfologiska studier inom Kebnekaiseomradet; 
fil. lic. Sten Rudberg, Uppsala, 1,900 kr. for geomorfologiska studier i Norr-_ 
land och Dalarna; och fil. lic. Carl Wenner 1,000 kz. fér slutredigering ay 
material fran expeditionen till Labradors subarktiska del ar 1939 samt fér_ 
efterforskning av meteorologiskt material fran Labrador fran 1900-talets- 
bérjan. 

Kuratorerna for Hvitfeldtska stipendieinrattningen i Géteborg ha tilldelat 
fil. kand. Olof Rune, Uppsala, 500 kr. fér undersékningar inom Vasterbottens — 
fjallomrade rérande vegetationen pa ultrabasiska bergarter. Ur stipendie-— 
fondens dverskottsmedel har anslagits 700 kr. till lektor G. Erdtman for 
studier vid Borné éver havsvattnets och havssedimentens pollenflora. 

Vid Stockholms hégskola ha bl. a. foljande Liljevalchstipendier utdelats: 
till fil. lic. F. E. Wickman 2,000 kr. fér studier av klassiska geologiska fére- 
komster i failt m. m. 1 Nordamerika; till fil. mag. Gunnar Gillberg 2,000 ky. 
for geologiska undersékningar inom sydvastra delarna av sydsvenska hég- 
landet samt till amanuens K.-E. Mars 500 kr. som bidrag till deltagande i 
Nordiska geologmétet i Norge 1947. 

Langmanska kulturfondens nimnd har utdelat anslag till bl. a. lic. Sten 
Florin och fil. mag. Maj-Britt Florin for en utredning av de senkvartira 
nivaforindringarna i Kolmarden och angransande omraden samt till profes- 
sorskan Ebba Hult De Geer fér dels avslutande filtarbeten, avseende vastra 
Sveriges réda marina leror, dels bearbetning, uppstillning och renritning 
av det erhallna materialet. 
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XVIII. Internationella geologkongressen, som pa inbjudan ay Geological 
society i London ursprungligen planerats till sommaren 1940 men da upp- 
k6ts pa grund av kriget, sedan cirkulir nr 1 och 2 utsints, skall enligt det nu 
itsiinda cirkular nr 3 hallas i London den 25 aug.—1 sept. 1948. Av langre 
xkursioner (1 & 3 veckor) ha 16 planerats fore kongressen och 16 efter; de 
6rra borja tidigast den 7 aug. och de sista sluta den 18 september. Dessutom 
allas korta, hel- eller halvdagsexkursioner den 22 aug.—4 sept. 

Med cirkuliret foljer anmilningsblankett, som av ev. exkursionsdeltagare 
6r insindas snarast méjligt, senast fore den 30 sept. i ar. 


Sveriges geologiska undersiknings fiiltarbeten 1947. 


Statsgeologen R. Sandegren leder rekognosceringen pa kartbladet Untra. 
ixtrageologer: O. Claesson, R. Edholm, P. Lundegardh. 

Statsgeologen N. Sundius underséker kvartsférekomster i Dalsland. 

Statsgeologen G. Lundqvist leder karteringen 4 kartbl. Sater, rekognoscerar 
6r jordartskarta Gver Kopparbergs lin samt leder kurs for nyantagna extra- 
eologer. Extrageologer: a bl. Sater, E. Bengtsson, C. F. Glimberg, G. Eriks- 
on, R. Nilsson; vid linskarteringen Jan Lundqvist. 

Statsgeologen B. Asklund reviderar berggrunden & kartbladet Séderfors. 

Statsgeologen G. Ekstrém reviderar agrogeologisk kartering i Skane samt 
itf6r agro- och hydrogeologiska specialundersékningar. 

Statsgeologen O. Odman utfér malmgeologiska undersdkningar inom 
Norrbottens lin. Extrageologer: O. Brotzen, K.-E. Mars, A. Mikkola, Sten 
Rudberg, E. Viluksela, F. Ahman. 

Statsgeologen 8. Hjelmqvist Gvervakar berggrundskarteringen 4 kartbl. 
‘ater samt fortsitter berggrundskarteringen av sydvastra delen av Koppar- 
ergs lin. Extrageologer: B. Collini, P. Ljunggren. 

Statsgeologen C. Caldenius rekognoscerar 4 kartbl. Halmstad. Extrageolo- 
er: G. Johnson, A. Klementsson, 8. Palmén, H. Tullstrém, J. Oster. 

Statsgeologen S. Gavelin utfér malmgeologiska undersékningar 1 Norrland. 
ixtrageolog: G. Kautsky. 

Museiférestandaren P. Thorslund utfér stratigrafiska undersékningar inom 
famtlands kambrosilur. 

Geologen O. Kulling rekognoscerar i fjalltrakterna inom Norrbottens lan. 
ixtrageologer: O. Mellis, P. Forsell. 

Geologen W. Larsson utfor och leder berggrundskartering 4 kartbladet 
falmstad samt karterar Bohusgranitomradena i sydvistra Varmland. 

Geologen E. Mohrén rekognoscerar 4 kartbladet Levene. 

Dr F. Brotzen leder undersékningarna efter salt och olja i Skane. 

Fil. lic. E. Fromm leder jordartskartering inom Norrbottens lin. Extra- 
eologer: R. Gandahl, B. Jarnefors, M. Lindblom, H. Nordenskiold, G. Norin, 
’, Troedsson. 

Gruvingenjér K. A. Barkenberg leder de gruvtekniska arbetena. 

Assistenten 8. Werner leder det geofysiska malmletningsarbetet. 

Assistenten C. Larsson deltager i jordartskarteringen inom Kopparbergs 
in. 

Docent N. G. Horner rekognoscerar pa kartbladet Uppsala. ; 

Dr W. Uytenbogaardt karterar berggrund inom fiilltrakterna i Norrbot- 
ens lin. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST ~ 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar, 


N:o 181 Smedjebacken av G. Lundqvist och 8. Hjelmqvist 1937 ...... 4,00 
182 Lidképing av S. Johansson, N. Sundius och A. H. Westergard 1943. 4,00 


>? 

>» 183 Visby och Lummelunda ay G. Lundqvist, J. E. Hede och N. Sundius 1940 4,00 

» 184 Hedemora av G. Lundqvist och 8S. Hjelmqvist 1941 ........ 4,00 

» 185 Horndal av R. Sandegren och B. Asklund 19438.......... 4 

>» 186 Méklinta av R. Sandegren och B. Asklund 1946 ........., 

>» 188 Avesta av G. Lundqvist och S. Hjelmqvist 1946. ......... 
Ser. C. Arsbok 39 (1945) 


N:o 468 Gabrielson, Olof, Studier 6ver elementférdelningen i zinkblanden 
fran svenska fyndorter. Summary: Studies on the distribution of 


elements in Swedish sphalerites. 1945... ....50.+ os oe 

» 469 Gavelin, Sven, Arsenic-cobalt-nickel-silver veins in the Lindskéld 
, copper mine, N. Sweden. 1995 7 fica. i sou. 2) an ee 

» 470 Odman, O. H., A Nickel-cobalt-silver-mineralisation in the Laver cop- 
per mine, N. Sweden. 1945 "022 oa > 2) so eo a 

» 471 Lundqvist, Dubbla morinen i Boliden. 1946...........-. 
» 472 Werner, S., Determinations of the magnetic susceptibility of ores and 
rocks from Swedish iron ore deposits. 1945. .......... 


» 473 Kulling, O., Om fynd av mammut vid Pilgrimstad i Jamtland. Med 
en inledning av Per Geijer. Summary: Om the find of mammonuth 
at, Pilgrimstad in Jamtland. 19457), <2). 2. 9, Geos 2. 
>» 474 Grip, E., Arvidsjaurfiltet och dess férhallande till omgivande berg- 
grund. Med en karta. Summary: The Arvidsjaure district and its 
relation to surrounding rocks, 1946 0°) 2 7 &. . c8. « ooeeee 2. 
>» 475 Sundius, N., The composition of eckermannite and its position in the 
amphibole-group.. 1946.0 Vers 2. «3 ee ee ee, 
>» 476 Caldenius, C., Skredet vid Saivein den 18 januari 1945. Med en plansch. 
Summary: A landslide on the river Save 18th Jan. 1945. 1946. . 


Arsbok 40 (1946) 


N:o 477 Westergird, A. H., Agnostidea of the Middle Cambrian of Sweden. 
With: 16: plates) 1946S ae en ss eee 

>» 478 Lundqvist, G., Blekingemorinens blockhalt. 1946..... « St 2ae 

» 479 Asklund, B., Svenska stenindustriomraden 1—2. Gatsten och kantsten. 

1 Allman dversikt. 2 Specialundersékning av det fér 1937 Ars granit- 

utredning insamlade materialet. Med 9 tavlor och 8 planscher. 1947 

>» 480 Sundius, N., The classification of the hornblendes and the solid solu- 

tion relations in the amphibole group. 1946 .......... 

» 481 Munthe, H., Nya bidrag till kinnedomen om Hiarnégyttjan. 1946. . 


Arsbok 41 (1947) 


N:o 482 Alin, J. och Sandegren, R., Disebackaplatan. Geologisk beskrivning 
ay fyndorten fir mammut och myskoxe vid Désebacka, Romelanda 
socken, Bohuslin. Med en karta av H. Rydfors. 1947. ..... 

» 483 Westergard, A.H., Nya data rérande alunskifferlagret p& Oland. Kemiska 
: : analyser av G. Assarsson. English summary. 1947. ...... 0. 
er. Ca. 


N:o 26 Granlund, E., Beskrivning till jordartskarta dver Visterbottens lin 
_ _ nedanfér odlingsgrinsen. Karta i skalan 1: 300000. 1943 . . . 8,00 
» 39 Geijer, Per och Magnusson, N. H., De mellansvenska jarnmalmernas 
geologi. Med 56 taylor. 1944 
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kartbladen sammandragen vid S.G.U. av K. E. Sahlstrém 1944. 
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SVENSKA 


YIAMANTBERGBORRNINGS AKTIEBOLAGET 
Stockholm 


utfor pa kontrakt 
Karnborrningar for undersékning av fyndigheter och bygg- 
nadsgrund 


Brunnsborrningar for anskaffning av vatten for stader, sam- 
hallen, industrier, sjukhus, hushall etc. 


Cementinjektioner for tatning och forstirkning av betong- 
konstruktioner samt vattengenomslapplig berggrund 


tillverkar och forséljer 
Craelius Karnborrmaskiner for borrhalsdjup till 2000 m 


Djupbrunnspumpar for uppfordring av max. 150 m° vatten 
pr timme ur borrbrunnar 


PROSPEKTERING 
efter malm- olje- och andra fyndigheter 


genom geologiska, magnetiska, elektriska, gravimetriska 


och seismiska undersdékningar 


JORDDJUPSBESTAMNINGAR 


vid grundundersékningar fér kraftverks- och andra byge- 
nadsprojekt samt vid gruvfalt. Bestaémningarna kunna 


utforas saval pa land som i sjéar och strémmande vatten 


AKTIEBOLAGET 
ELEKTRISK MALMLETNING 


Kungsgatan 44 Stockholm - Tel. 23 33 80 


EOS ee oa + 


Geologiska Féreningens i Stockholm Férhandling ar 1 
med 4 hiften drligen. Prenumeration mottages genom Nordi 
handeln, Stockholm. 


Bd 1—31 & 20 kr. | Generalregister till ue 

> 32 >» 60 » | Ba. 1=—65 be ee Bd 22—81 a ; 

> 33—65 » 20 » > 6—10 54 > >» 82—41 » s 
66 » 30 » ' » 42—50 » € 

67-6880» |. > tists 6 > 51-60 > 6 


Loésa hiften av alla banden till pris beroende p& haftenas omfang. ‘2 

Medlemmar av Foreningen erbilla genom pie gi de dldre banden 
lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspris 
hiiften limnas ej prisnedsattning. (Styrelsens beslut d. *”/1¢ 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, professor G. Troedsson, traffas i Fé i 
ligenheter pi Stockholms Hégskola tel. 234110, eller i bostaden Bragey. 29, Dj 
kl. 17—18, tel, 552010. Efter Overenskommelse per telefon kan sekreteraren Avel 
4 Sveriges geologiska undersdkning. 


Foreningens ordinarie moéten aga rom férsta helgfria torsdagi m 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen fér januarimétet bes 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar 
mantraidet uppsatta pA anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: Stockhol 
Tekniska Hégskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sy. Geol. Undersékning, Sver: 
logiska och hydrologiska institut, Statens Skogsforskningsinstitat, Skogshdgskolan, St 
vagars Geotekniska avd., Statens ‘vaginstitat, Lantbrakshégskolan, Upsala Univ:s 
Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. ‘ 

Personlig kallelse till sammantradena utfardas till ledaméter, som oh 

Hiftena utdelas sammantraidesdagarna i januari, mars, maj och november. 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insindas till Foreningen 
Bragevagen 29, Djursholm 2. Atféljande tavlor och figurer bora vara fullt f 
reproduktion, di de jamte uppsatsen sandas. 

I Férhandlingarna m4 uppsatser — férutom pA skandinaviskt sprik — inféras 
gelska, franska eller tyska; dock ware férfattare skyldig att i de fall di Styrelsen | 
dant énskvart bifoga en resumé pi skandinaviskt sprak. 

Manuskript, skrivet p& frammande sprak, skall vara granskat ay sak 3) 
varom meddeclande géres till sekreteraren. 44 

Darest korrektionskostnaderna fdr inférd uppsats uppg& till mera an 16 kr 
tryckark, vare forfattare skyldig att erligga det dverskjutande beloppet, olvide et 
till minst 10 kr. pr uppsats. . 

Férfattare erhAller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas av forf. Av notiser, anmalanden och féredrag 
lamnas separat endast efter sirskild Sverenskommelse. 


Referat honoreras s&lunda (Foren. beslut 7/12 1911): 


lista sidan eller del dirav efter 20 dre pr tryckrad, 2:dra sidan efter 15 och £ 
efter del darav efter 10 dre per styckrad. Féljande sidor honoreras icke. 


Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledaméternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Foreningens stadgar skola vara i 
senast den 1 mars, insaindas till Foéreningens skattmastare, Dr K. E. Sanistrom 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Foreningens ledaméter 
insanda uppgifter om indringar av adresser och titlar. ; 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom stindig ledamot kr. 200: —. L 
som under en féljd av minst 20 4r erlagt 4rlig ledamotsavgift, kan bliva standig 
mot en avgift av kr. 100:—. Ledamot, som under 50 &r erlagt Arlig avgift, ar befr 
ytterligare arsavgifter till Foreningen. 


Stockholm 1947, Kungl. Boktr. P. A. Norstedt & Séner 470060 


